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摘  要：农业微生物资源的开发和利用具有非常广阔的前景，农业微生物行业高速发展的新形势

给专业人才培养提出了新要求。农业高校作为微生物学专业人才培养的主力军，要主动适应行业

发展规律，在“大思政”育人理念指引下推进农业微生物资源发掘与利用专业学位研究生人才培养

改革，为行业发展贡献力量。本文分析了新形势下农业微生物资源发掘与利用专业学位研究生人

才教育培养面临的机遇与困境，并提出了研究生教育改革的方向和路径。 
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Abstract: The development and utilization of agricultural microbial resources has a broad prospect, 
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and the rapid development of this industry has put forward new requirements for the training of 
professional talents. Agricultural colleges and universities, as the main force fostering talents in 
microbiology, should take the initiative to adapt to the industry development and promote the 
education reform for training talents in excavation and utilization of agricultural microbial resources 
in the context of integration of ideological and political education, so as to contribute to the 
development of this industry. This paper analyses the opportunities and dilemmas facing the 
education of professional degree postgraduates in excavation and utilization of agricultural microbial 
resources under the new situation, and puts forward the direction and path of the education reform.  
Keywords: integration of ideological and political education; excavation and utilization of 
agricultural microbial resources; postgraduate education; talent cultivation; reform exploration 

2022 年相关十部门印发的《全面推进“大思

政课”建设的工作方案》中对推动“大思政课”建

设提出了“大课堂” “大平台” “大师资”三大具体

举措[1]。“大思政”作为一种教育观念逐渐被广泛

认同并贯穿于高校育人的全过程和各环节。 

微生物学是生命科学领域研究活跃、应用前

景广阔，对其他学科影响最重要的生命科学之

一，它不仅是现代生物科学、生物技术和生物工

程等相关学科的基础，还是处于生命科学前沿的

一门实践性极强的独立学科。近年来，华中农业

大学农业微生物资源发掘与利用的科学研究工

作，已从微生物光合作用与生物固氮、作物杀虫

抗病微生物、动物病原微生物、农业环境微生物

等独立的学科板块，向农业微生物种质资源发

掘、农业微生物结构与功能、农业微生物-宿主-
环境互作、农业微生物新产品创制等全链条式研

究转变。随着农业微生物资源发掘与利用的广泛

深入研究，不仅对微生物行业相关的专业人才需

求越来越大，而且行业发展的新形势还给农业微

生物资源发掘与利用研究方向的专业学位研究

生的人才教育培养提出了更高的要求。 
华中农业大学农业微生物资源、农业微生物

资源发掘与利用两个硕士学位授权点已有 15 年

的招生历史，2018 年以来开始招收农业微生物

资源发掘与利用专业硕士，每年招收 25 人左右。

在专业学位研究生培养过程中，将农业微生物资

源发掘与利用全国重点实验室、微生物农药国家

工程研究中心、农业农村部微生物产品质量监督

检验测试中心(武汉)等全部纳入微生物产业人

才培养计划实践训练体系[2]，构建了资源丰富、

优势明显、功能完备的产学研融合、校内外一体

的实践平台。同时与武汉生物技术研究院、安琪

酵母股份有限公司、劲牌有限公司、武汉新华扬

生物股份有限公司、武汉回盛生物科技股份有限

公司、武汉科诺生物科技股份有限公司、武汉科

前生物股份有限公司等知名企业合作培养研究

生，共建共育共享产学研一体化实践创新平台。

与学术学位研究生相比，农业微生物资源发掘与

利用专业学位硕士在专业课程设置及研究生培

养方面侧重实践培养、重点解决生产一线的实际

问题。作为高新农业科技专业人才培养的主力

军，华中农业大学主动适应微生物行业发展规

律，在“大思政”育人理念下推进农业微生物资源

发掘与利用研究方向的专业学位研究生教育培

养改革，为科学研究和行业应用发展贡献力量。 

1  “大思政”教育观下专业学位

研究生培养与教育的特征和意义 
“大思政”教育既是进入新时代推进思想政

治理论课、课程思政和人才培养改革发展的创新
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理念和要求，也为农业高校加强微生物学相关专

业学位研究生培养与教育工作指明了创新的方

向和路径。 

1.1  育人主体从单一走向多元 
由单一走向多元是“大思政”视域下研究生

教育主体发展的重要特征，在高等教育大众化的

当下，育人主体的多元化是提高高校育人工作效

率的重要保证。在“大思政”视域下，人才培养不

再仅仅是高校的职责所在，政府、高校、社会、

企业、家庭、个体等都成为了育人主体，都应该

积极参与育人过程。高校在做到“三全育人”的同

时，还要激发企业、家庭等组织和个体的育人志

趣，发挥各自的作用，进而形成合力，形成共同

育人的良好局面。 

1.2  育人时空从特定走向多维 
课程在人才培养中具有基础性地位，也是高

校育人的主渠道。在“大思政”全方位育人的理念

下，育人的时间和空间不再寓于特定的教学活

动，而是延伸到课外、教室外，更在信息化手段

的加持下，线上、线下结合，进入到企业、家庭

和社会生活以及网络等多维度时空，教育时空范

围大大优化，显隐结合、多点发力，克服了以往

教育活动封闭、分散、低效的不足。 

1.3  育人体系从封闭走向开放 
“大思政”视域下的“大”是“大课堂” “大平

台” “大师资” “大资源” “大基地”，是对育人要素

的增量扩容、育人方式的革新，以及育人结构、

布局的重塑和调整，进而使新时代专业研究生教

育工作从平面结构迭代升级为立体结构，在组织

管理方式、体制机制创新、实践范式构建上都发

生了明显的变化，改变了总体布局和体系，更能

适应新时代育人要求。 

1.4  育人载体从显性走向隐性 
按照“三全育人”的要求和目标，思政教育既

要正面体现在思政课堂上，又要春风细雨、润物

无声、潜移默化地体现在专业课的课程教学中。

微生物学的发展过程、微生物学家在每一个阶

段取得的成就无不包含着科学精神，这些科学

精神主要包括科学思维和辩证思维、家国情怀、

奉献精神和社会责任感、求真务实和勤于钻研

的治学精神、质疑和创新精神等 [3]。在微生物

学相关专业人才的培养过程中，要强化课程思

政、立德树人的协同育人目标，引导研究生在

学习科学家创新精神的基础上，进行延伸、思

考，以更广阔的视野审视和解决科学创新面临

的瓶颈问题。 

2  农业微生物资源发掘与利用

专业学位研究生人才培养的机遇

与困境 
新时代我国农业发展从“粮食安全”到“大食

物观”转变，生物安全、公共卫生安全、生态安

全和生物资源发掘利用行业高质量发展同向同

行[4]，这对农业微生物资源发掘与利用专业学位

研究生的培养体系革新和人才效能发挥提出了

更高更新的要求。 

2.1  农业微生物资源发掘与利用专业学位

研究生人才培养的机遇 
2.1.1  微生物行业正处于转型升级的关键时

期，亟需大批专业人才 
农牧业是我国农业农村经济的支柱产业，在

国民经济体系中具有重要的战略地位，也是促进

乡村振兴和农牧民创收的重要产业[5]。国家强调

“要树立大食物观” “发展生物科技、生物产业，

向植物动物微生物要热量、要蛋白”[6]。当前农

业微生物研究和产业面临重大挑战，地球上可培

养的微生物不到 1%，欧美国家微生物农药和肥

料比例已达到 45%−70%，而我国微生物农药使

用比例约 12%。微生物产品原创性不足，高端

产品严重依赖进口，产业效益亟待提升，我国农
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业微生物药物自主创新严重不足，原创农药新产

品市场占有率不足 1%，高端产品 80%以上被国

际寡头垄断[7]。可以看出，国家对微生物资源需

求背后正是当前面临的重大科技问题，目前我国

的微生物种质资源方面开发不够、底层技术与基

础理论亟待突破、底盘细胞创制和关键功能基因

克隆等方面存在关键掣肘，亟须培养具备微生物

资源发掘与利用等知识的高素质微生物学人才，

协同攻关解决农业微生物资源深度挖掘、农业微

生物功能调控机制和农业微生物定向改造等重

大科技问题。 
2.1.2  传统学科向新兴交叉学科转型，农业微

生物行业人才培养面临深刻变革 
新一轮科技革命和产业变革加速演进，新的

学科分支和新增长点不断涌现，学科深度交叉融

合势不可挡，各学科的专业知识范畴和研究模式

都发生了变化，在实践层面对人才实践能力、解

决生产问题能力的要求也在发生变化。助力农业

产业发展的新兴学科就是要促进理科、工科、文

科、信息科学与新农科的相互交叉融合，关注农

业全产业链，而不是生产技术的某一环节，需要

更加强调一二三产业融合发展。“大思政”视域下

的新兴交叉学科建设就是要进一步推进科教融

合、产教融合等协同育人模式，在多学科交叉中

培养综合素质较高的高层次农林人才，这与微生

物行业产业转型发展要求不谋而合。对于农业微

生物资源发掘与利用专业学位研究生的培养，重

在“大思政”理念下深化协同育人模式，围绕交叉

学科对人才培养的新定位，搭建政产学研用多方

参与、多方受益的大平台，整合农业高校内各学

院和学科资源，联合行业龙头企业，组建人才培

养合作体，促进通专融合、学科交叉，一体化培

养行业发展急需的技术和管理人才。同时针对个

体差异，设计不同发展定位的培养项目，聚焦培

养工匠精神、系统思维和解决实际问题的能力，

提高人才培养质量。 

2.1.3  推动高水平农业科技自立自强，需要培

育大量农业科技拔尖创新人才 
放眼全球，农业强国必是农业科技创新强

国，这就要求我国必须深入实施创新驱动发展

战略，全力推动高水平农业科技自立自强，大

力加快培养新时代农业科技拔尖创新人才，为

建设农业强国提供坚实保障。在我国的研究生

教育分类培养中，学术学位研究生培养侧重理

论，重点开展学术研究；专业学位研究生培养

侧重实践，重点解决生产问题[8]。相较于微生

物学其他专业方向研究生，农业微生物资源发

掘与利用专业学位研究生培养更侧重实践应用

研究，培养学生具备农业微生物资源发掘、创

造和利用等实践创新能力。农业微生物资源发

掘与利用专业学位研究生的培养，可以很好地

融入“围绕农业系统价值链、农业产业生态链、

农业产品健康链，建设新型交叉学科发展特区”
的现实需要，加快促进学科交叉融合，拓展优

势农科和生命科学学科领域，助力我国生物医

学与健康、信息科技与智慧农业、生态环境与

绿色发展等新兴交叉学科人才的培养[9]。大力

发展绿色健康产业将促进全国生物科技产业的

发展和繁荣。但是，微生物行业相关产业的发

展却受到技术人才稀缺、供需不匹配等因素的

制约。因此，大量培养熟悉专业技术和企业管

理的农业科技拔尖创新人才是我国微生物产业

发展的关键需求。 

2.2  农业微生物资源发掘与利用专业学位

研究生人才培养的困境 
2.2.1  “三农”情怀培养和协同育人机制有待加强 

涉农高校在人才培养过程中依然存在着“招
不来” “下不去” “待不久”等系列问题和“学农不

务农”的现象，专业课教师、学术导师、企业导

师和辅导员在教育教学过程中育人合力尚未形

成、协同育人效应还未显现，专业研究生毕业后
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返乡就业愿望不高，农村创业激情较低，无法为

乡村振兴输送高层次人才，学生的“三农”情怀培

养和价值塑造需要进一步加强。 
2.2.2  教师队伍建设和教育理念有待创新 

产学研联合培养研究生的“导师团制”有待

完善和规范，需要进一步划分并履行校内外导

师责任，提高导师之间的相互合作意识，提高

导师指导水平和能力，完善“导师团制”课程设

置。少部分教师仍然存在不同程度的“重学术研

究、轻实践应用”的观念，并存在研究生培养理

念、思路和措施程序化、固定化的现象。研究

生实践动手能力存在弱项和短板，与企业导师

队伍的协同联动解决行业生产一线问题的作用

发挥不明显。 
2.2.3  教学模式改革和产教融合需要持续推动 

农业微生物资源发掘与利用专业方向本身

具有实践性强的特征，需要解决农业微生物行

业面临的资源发掘与利用实际问题，对研究生

的实践动手能力和具体问题具体分析的综合素

养要求较高。加强专业课程建设，改革教学模

式，提高课程质量是深化农业微生物资源发掘

与利用专业学位研究生教育改革的重要和紧迫

任务。具体来讲，教学内容、教学模式、邀请

企业导师进课堂等方面需要进一步更新和规

范，在大力度推进专业学位研究生课程教学改

革的同时，还需要注重研究生在生产一线的实

践教学环节，推动产教融合，构建“理论+实践”

的协同育人新模式。 
2.2.4  培养管理体制和选题标准有待完善 

农业微生物资源发掘与利用专业学位研究

生的论文开题、中期检查、答辩等各个培养环

节需要进一步完善，管理体制存在优化提升的

空间。论文选题时，未完全根据生产实际需求

和行业发展的要求确定论文题目，企业招聘的

专业素养需求和专业学位研究生就业能力存在

一定差距。 

3  农业微生物资源发掘与利用

专业学位研究生人才培养改革方

向和路径 
3.1  农业微生物资源发掘与利用专业学位

研究生人才培养改革的重点方向 
3.1.1  涵育情怀提升服务“三农”素养 

从宏观上看，农业微生物资源的发掘和应用

可以提升农业动植物产品的质量，继而增强人体

健康；从粮食消费结构看，粮食安全的主要问题

在农业生态环境恶化。因此，农业微生物资源产

业的发展是大食物观下保障国家粮食安全的重

要组成部分，提升农业产业安全管理和从业者职

业素养至关重要。华中农业大学农业微生物资源

发掘与利用专业学位研究生人才培养坚持以“立
德树人”为根本任务，在培养学生专业知识、技

能的同时，强化课程思政与专业教育融合，加强

“三农”情怀教育，根植强农爱农之志。通过开展

课程思政建设，立项 23 门微生物学相关课程思

政示范课程，遴选 19 位政治素养过硬的优秀专

业教师主持课程思政改革[2]。同时长期坚持开展

“耕读第一课”实践教学系列活动，引导研究生

新生走进农业微生物资源发掘与利用全国重点

实验室和校内外实习基地，唤醒学生对微生物

学前沿领域的认知和热爱，扣好探索微生物世

界的“第一粒扣子”。通过全面实施课程思政改

革，推进教师教学理念转变，全过程涵育研究

生家国情怀。 
3.1.2  聚焦行业培养专业领军人才 

农业微生物行业是关系国计民生、实现乡村

振兴的战略性产业，农业高校需要围绕新农科对

农业微生物资源发掘与利用专业学位研究生人

才培养进行再定位，依托自身优势学科资源，联

合行业龙头企业组建人才培养合作体，培养具备
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信念坚定、情怀深厚、热爱行业、通专融合的行

业技术精英和管理人才。如两位国家杰出青年

科学基金获得者黄巧云教授和姜道宏教授。黄

巧云教授推动了土壤化学与土壤生物学的交叉

结合，成为最早建立和推进国际新兴研究方向

土壤界面化学的科学家之一[10]；姜道宏教授则

发掘微生物潜力用植物疫苗保障作物健康。还

有主攻放线菌遗传学及抗生素生物合成的化学

生物学的邓子新院士在国际上开创了表观遗传

学的崭新分支领域，他们都是将自己的学业和

事业融入国家的发展和命运之中，保持对科研

的激情，建好科研团队，逐步成长为行业领军

人才。 
华中农业大学近年来着力聚焦国家战略需

求，转变教师“单兵作战”和“散兵游勇”的科研

育人理念，加大力度抓好科研团队建设，推进

有组织的科研，实现实验室科技创新高质量发

展，如依托农业微生物资源发掘与利用全国重

点实验室及微生物农药国家工程研究中心，面

向农业绿色发展、粮食安全等国家重大战略需

求，主要培养致力于农业微生物资源发掘与利

用、改良和创造农业微生物种质、创制农业微

生物新产品、保障农业绿色发展和粮食安全的

应用开发型人才。 

3.2  农业微生物资源发掘与利用专业学位

研究生人才培养改革的实践路径 
3.2.1  育人主体上打造政府、学校、企业育人

共同体 
政校企协同育人(图 1)，首先要破解产教深

度融合机制性障碍。共同体的发起实际上是产教

融合发展到一个新阶段的新组织形态，最终实现

两个目标，一方面是校企合作培养农业微生物企

业需要的人才，另一方面是校企合作解决农业微

生物产业在发展过程当中所遇到的技术、工艺、

产品等瓶颈问题。政府的职能是制定宏观政策，

分析研判国家层面战略形势；学校通过多学科交

叉融通，实现立体知识技能传授，培养高质量复

合型人才；企业提供实景化能力训练平台，让学

生身临其境开展实践学习，同时发现并解决企业

生产一线的实际问题。在充分发挥政校企育人共

同体的同时，还要多途径、全方位加强教师队伍

建设，借助校、院、教研室、企业等多级平台，

结合“导师学校” “教研室交流” “企业家访谈” 
“企业考察”等多种途径，从教育志趣、教学理念、

教学能力、实践能力等多个方面加强专业教师和

企业教师素质提升建设，打造一支热爱教育、业

务能力强、教育水平高、实践经验丰富、综合素

质突出的高水平教师队伍。在政校企协同育人过 
 

 
 

图 1  政校企协同育人共同体 
Figure 1  Collaborative education community of government, school and enterprise. 
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程中，以校企合作项目为链接，我校与正大集团

生物工程区、安琪酵母股份有限公司、武汉回盛

生物科技股份有限公司等行业龙头企业签订校

企联合培养协议，让学生有切实的行业体验；学

校则在专业知识技能上给予学生支持，使学生在

解决企业具体问题过程中获得价值感，同时将校

内师生科学研究成果应用的前景具体化，提升学

生的专业使命感和责任心。 
3.2.2  课程设置上打造课内课外、线上线下多

维时空教学资源库 
深化专业课程改革(图 2)，重塑“微生物功能

基因组学”和“环境微生物学”等专业课程的教学

内容，引入国内外科研进展以及先进的技术成

果，邀请武汉生物技术研究院、武汉天问生物科

技有限公司等企业家或技术人员进课堂，推动以

问题为导向的混合式教学模式改革，增强专业学

位硕士研究生课程教学的前沿性、实践性、应用

性和交叉性。如在“微生物功能基因组学”课程教

学中建设探究式教学示范课堂，增强师生围绕所

学的专业问题深入互动、探明道理、“教”“学”相

长。以提升实践能力为核心，调整公共学位课、

专业课的内容和体系，增设经济管理类、人文素

养类课程；加快建设金课、慕课(massive open 
online courses, MOOC)等线上、线下精品教学资

源库；发挥信息技术优势创新教学手段，改进教

学方式；改革课程考核体系和评价体系，增加文

献综述、综合实验设计、疑难知识点解析等过程

性考核来丰富考核方式，组织学生赴安琪酵母股

份有限公司、武汉迈特维尔生物科技有限公司等

企业生产一线调研，发现问题、解决问题，综合

提升学生的自主学习能力、沟通交流能力，表达

能力、团队合作能力、综合分析问题的能力。 
3.2.3  培养环节上打造合作企业全程参与人才

培养全过程的四阶递进模式 
四阶递进式培养模式(图 3)内容为：一阶主

要为理论学习与志趣培养；二阶为校企衔接，进

一步提升学生理论水平与综合素养；三阶为企业

实践阶段，进行理论与实践的结合，在实践中挖

掘问题；四阶为企业创新阶段，以解决国家和企

业重大问题为导向，进行课题研究。四阶递进式 
 

 
 

图 2  多维时空教学资源库 
Figure 2  Multidimensional space-time teaching resource bank. 
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培养模式有助于进一步强化学术导师与企业导

师的联动培养，推动双创教育，深度拓展校企融

合、产教联动的教育教学新模式，提升人才培养

与行业需求之间的契合度，实现企业招聘需求和

研究生就业的零差距。在研究生招生选拔上重点

考察思想政治素养、行业忠诚度、综合能力与素

质、自主学习能力、活动组织能力、未来工作潜

力，面试考核组成员由专业老师和企业高管组

成。在培养环节上实行导师团指导制，导师团由

学业导师、学术导师和企业导师组成。实践环节

与行业龙头企业共同实施，在企业内部采用轮转

模式培养学生的实践能力。在毕业环节上，邀请

具有相应职称的企业导师参与毕业论文评阅和

答辩，对毕业生毕业论文质量进行严格把关。据

统计，目前农业微生物资源发掘与利用专业学位

研究生已毕业 42 人，其中 20 人(占比 48%)是在

校企合作全过程培养中确定了就业去向，继续服

务原合作培养企业的比例达到 70%，企业对学

生评价较好，认为毕业生忠诚度高、实践动手能

力强，对企业的发展和行业趋势有比较全面客观

的把握。针对现有的毕业生进行调查发现，学生

对课内、课外教育方式改革非常认同，认为各培

养环节对学生知识能力学习、迁移和提升很有帮

助，终身受益。 
3.2.4  在管理体系上打造全程全方位的三阶管

理评价体系 
搭建导师团负责制、项目组审查制、学院

考核制三阶管理评价体系(图 4)，由导师团负责

全过程培养；项目组成立考核小组对项目内专

业学位研究生的实践内容与毕业课题进行开题

审查，严把开题关；学院组织专家组对论文的

中期进展和毕业答辩进行考核，严把出口关。

搭建人才需求与就业状况的动态反馈机制，以

进一步对专业学位研究生的培养质量进行准确

的评估。在管理团队上组建专业化管理团队，

由校内外导师组成导师团集体指导；研究生管

理秘书和辅导员团队各司其职。在管理制度上，

完善《人才培养方案》 《日常管理制度》 《企

业实践培养方案》等规章制度，修改的培养方

案明确实践教学环节的学分，并以答辩检查的

方式提升实践教学环节质量，考核体系也从结

果性考核转为过程性考核。 
 

 
 

图 3  四阶递进培养模式 
Figure 3  Four-phase progressive training model. 
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图 4  三阶管理评价体系 
Figure 4  Three-stage management evaluation system. 
 
3.2.5  在育人平台上整合国内外资源培养国际

一流人才 
新时代国与国之间的联系越来越紧密，国际

化趋势也越来越明显，各行各业人才的国际化培

养也成为提升人才培养质量的重要途径和方式。

华中农业大学高度重视农业微生物资源发掘与

利用专业人才培养国际化问题，采取“请进来，

走出去”的模式增进国际交流、拓展师生国际视

野。“请进来”是邀请高水平外籍教师短期来校讲

学或者长期任教，通过建设全英文课程扫除语言

障碍，增强师生国际交流能力。“走出去”是指利

用项目合作、国家留学基金等渠道，给学生提供

留学、访学、参加国际会议开展学术交流的机会，

共同推进国际一流人才的培育。近年来，我校与

美国德州农工大学、佛罗里达大学和英国伯明翰

大学、荷兰瓦格宁根大学、澳大利亚国立大学、

瑞士联邦水产科学研究所等多所高校开展合作

办学联合培养，共邀请了国内外微生物学领域  
100 余位知名专家为研究生讲学或做报告，共有

32 位微生物资源发掘与利用专业研究生出国访

学交流，有 5 位毕业生出国攻读博士学位。  
2023 年在国际产学研用合作会议框架下试点开

展中外双导师联合培养研究生，每位研究生必须

由一中一外两位导师合作指导，其中，研究生需

出国由外方导师指导至少 3 个月时间。 

4  结语 
“大思政”视域下通过教育改革探索与实践，

协调推进多主体之间开放合作，整合多主体创新

要素和资源，凝练产教深度融合、多方深化协同

育人，取得了明显效果，体现出了“大思政”协同

育人的优势，该专业培养的研究生实践动手能力

和解决农牧企业生产一线实际问题的能力得到

明显提升，毕业生深受企业欢迎，即使受疫情影

响的近 3 年来，毕业生就业率达到 95%以上，

毕业生和用人单位均有较高的满意度。 
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