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摘   要：优秀教材是高水平课程教学的前提与基础。在此之前针对我国农业微生物学系列教材建

设，国内外尚未有学者进行系统的总结和研究。本文对华中农业大学出版的《微生物学》系列教

材的建设和发展状况进行了调查研究和分析比较，发掘和提炼老一辈微生物学家的教材建设思想，

汲取其教学思想和教学改革的精华，以期为高等院校的农业微生物学教育和科研提供理论指导，

为今后我国微生物学优秀教材建设工作提供借鉴。 
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Characteristics and development of textbooks on 
Microbiology at Huazhong Agricultural University 

CHEN Wenli* 
College of Life Science and Technology of Huazhong Agricultural University, Wuhan 430070, Hubei, China 

Abstract: Excellent textbooks are the premise and foundation for high-level teaching. However, no 

systematic summary or research on the development of textbooks on agricultural microbiology is 
available in China and abroad. Therefore, we investigated and analyzed the development of textbooks on 
Microbiology published by Huazhong Agricultural University, and summarized the principles behind the 
updating of the textbooks, and the experience of the microbiologists in teaching and textbook reform, 
hoping to provide a reference for the education and research on agricultural microbiology at higher 
education institutions and the development of textbooks on microbiology in China. 
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微生物学是我国高等院校生物学及医药、

农林、食品、环境、能源、发酵等相关专业本

科生的一门核心基础课，主要任务是向学生传

授系统的微生物学基础知识、基本理论和实验

操作技能。为实现这一教学目标，高质量的优

秀教材必不可少，因为它是实施高水平课程教

学的前提与基础，因此，微生物学教材的建设

与发展具有重要意义。 

目前国内外微生物学优秀教材很多，国际

上优秀的英文原版微生物学教材有 Brock 

Biology of Microorganisms 16/e[1]和 Prescott’s 

Microbiology (11th edition)[2]等，它们都已出版

至少 10 版，形成了自己的品牌，紧跟学科发展

前沿，内容更新快，图片精美，配套资源丰富，

富于启发性；我国微生物学教材也发展迅速，

国内有荣获首届全国教材建设奖优秀教材一等

奖的武汉大学沈萍、陈向东教授主编的《微生

物学》(第 8 版)[3]，有荣获首届全国教材建设奖

优秀教材二等奖的复旦大学周德庆教授主编的

《微生物学教程》(第 4 版)[4]以及北京师范大学辛

明秀、黄秀梨教授主编的《微生物学》(第 4 版)[5]

等优秀教材，各具特色。 

虽然国内外微生物学教材众多，但我国农

林高校首选的微生物学教材还是我校陈华癸院

士主编的《微生物学》系列教材。陈院士非常

重视教材建设，早在 1947 和 1958 年就编著了

中国首部《土壤微生物学》[6-7]。1959 年他主编

的《微生物学》问世，至今这一系列教材历经

几代人建设已更新至第 7 版[8-14]，自始至终围绕

农业高等院校相关专业发展的需要，对我国农

业微生物学学科发展和人才培养产生了深远的

影响。通过对其 60 多年的建设发展之路进行研

究，分析比较该系列教材的教学思想及特点，

了解它们的改革和发展进程，能为今后编写优

秀微生物学教材以及加强我国高水平微生物学

教材建设工作提供借鉴。 

1  《微生物学》系列教材建设、发展

的轨迹及历史背景 

1.1  第 1 版(1959 年 12 月出版，字数：43.0 万

字；陈华癸主编，印数 12 500 册)[8] 

1959 年陈华癸院士根据原农业部的指示，

在 1955 年高教部颁发的教学大纲基础上编写

了适用于高等农业学校农学、果蔬、土化、植

保等专业的微生物学教学参考书，由高等教育

出版社出版。 

陈先生认为微生物学这门课程对高等农业

学校各专业非常重要，由于社会主义农业涵盖

面广，对于不同的专业，它既是基础课又是专

业基础课，更同时兼有专业课的性质。当时农

业社会主义改造中专业应用型人才的匮乏使人

们对相关专业适用的教科书或参考书有着强烈

的渴求。因此，陈先生等在编写时尽可能做到

了细致详实，每章节后还列出了在当时各校图

书馆都能很方便借阅的各种中文、俄文和英文

参考读物，方便不同专业取舍。 

这本教材的编写者除陈先生外，还有北京

农业大学娄隆后、南京农学院刘梦筠、华南农

学院袁永生、沈阳农学院叶维青、东北林学院

张天伏、河南农学院张元龙、华中农学院周启、

中国科学院水生生物研究所黎尚豪和中国科学

院林业土壤研究所许光辉等前辈。 

1.2  第 2 版(1962 年 6 月出版，字数 45.7 万

字；陈华癸主编，印数 31 500 册)[9] 
第 1 版出版 3 年后，我国刚刚走出三年困

难时期，急需在农业上依靠科学技术恢复增长，

解决人民的温饱问题；而国际上微生物学也有

了新的发展，第 1 版教材已不能满足教学与生

产应用的需求，在这种历史背景下，陈先生主
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持了对《微生物学》教材的修订，针对读者的

反映和时代的需求，第 2 版除了加强宣传党和

政府的方针政策外，还对文字进行了认真的审

查和修改，力求严谨准确，对教材的内容也进

行了有针对性地取舍、补充及重新布局。 

根据国际上微生物学的研究进展，第 2 版

删去“酶和酶的作用”章节，增添了“细胞的变

异”章节，并将“堆肥和厩肥的微生物学”和“沼

气及其利用”两章合并，将原来的 24 章整合为

22 章(绪论除外)，然后将全书划分成系统性的

三篇：第一篇微生物学基础；第二篇自然界物

质循环的微生物学；第三篇土壤微生物与土壤

肥力，每篇各有 7−8 章。其中第三篇各章从内

容到形式增删修改较多，特别是涉及应用的部

分，与第 1 版相比，更强调了对原理的阐述，

以利于人才培养和教学。 

参加第 2 版编写的有李阜棣、周启、陈华

癸、张天伏、娄隆后、曹燕珍、黎尚豪等七人，

分别来自华中农学院、北京农业大学、东北林

学院、中国科学院水生生物研究所等单位，同

时第 2 版教材改由农业出版社出版。 

1.3  第 3 版(1979 年 12 月出版，字数 43.0 万

字；陈华癸、樊庆笙主编，印数 105 300 册)[10] 
1977 年，国家百废待兴，急需大量专业人

才投身于祖国建设，中共中央召开科学和教育

工作座谈会，决定恢复高考制度，而农业高校

的《微生物学》教材已 15 年未修订再版，这段

时间正是国际生物学尤其是分子生物学崛起的

一个重要时期，例如 20 世纪 70 年代 DNA 重组

技术的发明极大地改变了生物学科的面貌；在

微生物学领域，大量微生物技术被开发应用于

工业和农业的产业化，如青霉素和类固醇类药

物的生产及酿造技术的应用等。在这种社会环境

下，陈先生和南京农学院的樊庆笙教授承担了编

写第 3 版《微生物学》教材的重担。 

遵循《农林部(77)农林(科)字第 83 号文件》

所提出的教材编写原则，结合国际生物学研究

进展，考虑国家发展状况和农林类高校对人才

的需求，总结了 28 年微生物学教材建设和教学

的经验，第 3 版教材力求：(1) 加强基础理论，

反映 70 年代微生物学的重要发展；(2) 总结我

国的新经验，反映我国农业微生物的发展现状；

(3) 贯彻少而精的原则，削减篇幅；(4) 增强教

材的科学性和严谨性。 

因此，第 3 版做了较大修订：首先增补了

涉及分子生物学的内容，以紧跟国际生物学研

究前沿，如在绪论中增添了关于微生物学分子

生物学发展时期的介绍，着重在分子生物学水

平阐述微生物的遗传和变异；特别重点介绍了

生物固氮研究；根据农业生产需求并方便不同

专业取舍，分章阐述了“微生物与肥料” “微生物

与饲料” “抗菌素和植病防治” “微生物和害虫

防治”和“沼气发酵”等问题；将细菌、真菌和病

毒分章节介绍并尽可能采用 Bergey’s Manual of 

Determinative Bacteriology (8th edition)[15]中列

举的细菌学名编写了术语索引和微生物中文

名、拉丁文学名对照表，以便读者查询。同时

编写了“土壤生物活性”一章，前瞻性地阐述土

壤微生物的生命活动及其对土壤肥力和农业生

产的影响以及环境的微生物净化问题。 

1.4  第 4 版(1989 年 6 月出版，字数 30.2 万

字；华中农业大学、南京农业大学主编，印

数 95 400 册)[11] 

改革开放以来，我国农业教育与科技事业

发展迅速，极大地促进了我国农业生产力的提

高，1979 年农村进行了经济体制改革，农业、

林业、畜牧业、渔业和副业等都在原有的基础

上有了增长，改革开放的成果初步显现。在生

命科学领域，1978 年 Genentech 公司成功克隆

胰岛素基因，标志着生物技术的大时代开始；
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而 1985 年聚合酶链式反应的发明则是现代分

子生物学技术与传统生化研究方法的分水岭，

彻底改变了生物学研究的面貌和效率。 

在这样的历史背景下，为了适应教学改革

和科学发展，第 4 版《微生物学》教材应运而

生，由陈华癸和樊庆笙主编，参编人员有李阜

棣、周启、胡正嘉、喻子牛、周俊初、何绍江

等，均来自华中农业大学。第 4 版修订的指导

思想和以前基本一致，即作为农业高等院校植

物生产各专业(以农学和土壤农化专业为主要

对象)的专业基础课的参考教材，而且延续了 

第 3 版科学严谨、简洁精炼的风格。全书仍分   

15 章，但有删减和增补：删去了第 3 版里部分

生物肥料、饲料等时代特征明显的内容，删去

绪论替代为简短的序言；将“微生物的营养、环

境条件和纯培养”与“微生物的代谢和生长”各

成一章；将有关甲烷细菌和沼气发酵的基础知

识及“微生物生态系”一章的内容分散到有关章

节中；将“血清学：抗原抗体的体外反应” “细菌

的分类和鉴定”和“菌根和菌根菌”独立成 3 个

小章。章节安排体现出了这一时期我国土壤微

生物领域的关注点和主要研究成果。1992 年  

第 4 版获全国优秀教材奖，1998 年获湖北省科

学技术进步二等奖。 

1.5  第 5 版(2000 年 6 月出版，字数 47.1 万

字；李阜棣、胡正嘉主编，印数 74 000 册)[12] 
20 世纪 90 年代，微生物分类不再只依赖

形态学，而是进入了重视遗传学特征和系统发

育的全新时期。在五界分类系统之后，Woese 又

提出了三域(domain)系统(古细菌、真细菌和真核

生物)[16]。与科学技术的突飞猛进一样，这一时

期国家社会经济持续高速增长，农业产业结构

不断调整优化，为保持《微生物学》教材的先

进性，陈华癸先生的学生李阜棣、胡正嘉教授

开始编写第 5 版教材。指导思想仍然定位于高

等农业院校植物生产各专业(以农学、植保、园

林和农业化学等专业为主要对象)的专业基础

课教材。 

第 5 版依据微生物学的发展和趋势调整了

整体结构，内容上有所更新，更加重视微生物

学基本理论的阐明，建立了新的布局体系，在

章节编排上有较大调整，从原来的 15 章缩减为

11 章，不是章节和内容的简单删减，而是改进

了全书的整体结构。第 1−4 章讲述微生物的共

性，重点是阐明有关原理，包括细胞结构、能量

代谢、物质代谢、信息传递及有关微生物的应用；

第 5−7 章讲述微生物的多样性，包括真细菌、古

细菌、真核微生物和非细胞生物；第 8−11 章讲

述微生物在自然界的作用及其同人类经济生活

的关系，重点是同农业生产的关系。另外，此版

主要名词均有英文对照，以利于读者查阅文献。 

编写者有李阜棣、章红、何绍江、李顺鹏

和胡正嘉，中国农业大学陈文新院士担任主审。

陈华癸院士和南京农业大学樊庆笙教授审阅了

编写提纲并给予了指导。2002 年《微生物学》

第 5 版获教育部全国优秀教材一等奖。    

1.6  第 6 版(2007 年 1 月出版，字数 65.7 万

字；李阜棣、胡正嘉主编，印数 74 000 册)[13] 
21 世纪初期，社会和自然科学都向着多元

化发展，促进多学科的交叉和融合，生物信息

学、理论生物学、计算基因组学及合成生物学

等新生物学分支层出不穷、日新月异。为与迅

速发展的世界微生物学前沿同步，保持教材的

先进性，2007 年《微生物学》第 6 版出版。 

第 6 版修订的重点是更新和补充内容、调

整部分章节结构，例如增加了生物三域学说的

介绍，修改部分插图，增加彩版，出版质量更

加精良；既重视基本概念和知识的阐明，也考

虑到农业院校教学的要求，在体系和内容上具

有特色，反映了 21 世纪初微生物学科发展的现
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状与趋势，更适合于农林院校各类专业使用。

并且每章后面增设了思考题，帮助学生复习和

加深理解。书后的索引有利于查阅内容。 

第 6 版的前面四章循序渐进地介绍微生物

的细胞结构和功能、营养和代谢、遗传和变异、

生长及控制，旨在让学生先认识微生物细胞的

共性，帮助他们更好地认识其他特性。微生物

的分类和多样性安排在第 2 部分。第 3 部分是

微生物生态学和免疫学知识。 

第 6 版编者中有许多来自不同农业院校教

学第一线的中青年教师，包括中国农业大学袁

红莉、华中农业大学张学贤和王平、华南农业

大学莫美华、四川农业大学张小平、西北农林

科技大学唐明和南京农业大学崔中利，李阜棣

教授的学生华中农业大学陈雯莉担任副主编。

华中科技大学的王家玲担任主审，中国农业大学

陈文新院士审阅了第五章。2008 年《微生物学》

第 6 版获全国高等农业院校优秀教材奖。 

1.7  第 7 版(2019 年 6 月出版，字数 80.6 万

字；陈雯莉主编，印数 10 000 册)[14] 

《微生物学》第 7 版由华中农业大学陈雯

莉主编，经过 12 年的打磨才问世。作为新形态

教材，内容体系进行了优化，章节结构和内容

布局也做了较大调整，以利于学生循序渐进地

学习和掌握微生物学知识。首先介绍微生物细

胞的结构和功能；其次是原核微生物、菌物和

病毒等不同类型微生物的分类及特点；再讲述

微生物的共性特征，微生物在自然环境中的生

活规律、作用及其同人类的关系。此外还介绍

了与农业生产紧密相关的微生物活动规律以及

利用微生物改善植物营养、提高土壤肥力、防

虫治病、治理环境等应用技术。  

第 7 版参阅了大量国内外最新版《微生物

学》教材和文献，并结合微生物学发展的前沿

和热点，在内容上进行了大量的补充和修订。

例如第五章补充了微生物培养基数据库、微生

物代谢应用实例和微生物代谢组学等内容。微

生物生态章节的修订幅度最大，大量扩充了最

新的概念、理论、研究技术及研究进展，包括

微生物生物地理学的相关知识、微生物群落的

构建过程、微生物多样性的描述参数，肠道微

生物、植物微生物组等前沿研究，以及高通量

培养、高通量测序和单细胞分析等研究技术与

方法等；第九章补充了完全氨氧化微生物、厌

氧氨氧化作用及不可培养微生物的内容。 

根据时代要求，第 7 版将信息技术与教材

建设充分融合，打造出不断更新和完善、具有

农科特色的新形态教材，克服了传统教材的局

限，配套有丰富的数字资源，包括学科发展史、

社会热点、科学家故事、与生活生产紧密联系

的实践案例、图片库、动画、习题、试卷和课

件等，增强了知识性、趣味性、适用性、时代

性和前瞻性，学生利用手机扫描二维码就能迅

速阅读，着力培养学生的自主学习能力、创新

思维、科学素养和社会责任感。 

《微生物学》教材第 1−7 版封面见图 1。 

2  《微生物学》系列教材的建设思想

及特色  

2.1  准确定位，始终保持农科鲜明特色 
《微生物学》系列教材的定位是农业高等

院校植物生产各专业(以农学和土壤农化为主

要对象)的专业基础课的参考教材，这一定位非

常准确，其后历经几十年未曾改变。 

由于吸纳多年科学研究、教学改革及教材

建设的经验，系列教材既重视基础知识的阐明，

也充分考虑农业院校的特点，在内容的取舍和

章节的安排上不同于国内外同类教材，在体系

和内容上始终保持鲜明的农科特色，强调微生

物学原理与技术在农业生产、植物保护、环境 
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图 1  《微生物学》系列教材(第 1−7 版) 
Figure 1  Series of textbooks of Microbiology (version 1−7). 

 
 

治理等领域的应用。除理论教材外，华中农业

大学微生物学课程组还主编出版了《农业微生

物学实验技术》[17]、农业农村部“十三五”规划教

材兼新形态教材《微生物学实验》(第 2 版) (中

国农业出版社，2021)[18]、主编了《微生物学数

字课程》(高教出版社，2015)[19]和《生物学实

验基本技术与方法数字课程分册 VIII》(高教出

版社，2017)[20]。为服务于《微生物学》双语教

学，还主编出版了全国高等学校农林教学资源

出版规划教材《微生物学双语教学动画》(高教

出版社，2013)[21]，《普通微生物学 CAI》(高

教出版社，2002)[22]和《全国普通高等学校农林

类主要课程国家试题库》(高教出版社，1999)[23]

等，形成了一套彰显农林特色的涵盖理论教材、

实验教材、教学辅助资源 CAI、试题库和专题

教学网站的立体化教材体系。 

2.2  注重理论与实践相结合 

《微生物学》教材第 1 版成书于 1959 年，

此时作为主编的陈华癸先生已有 8 年的教学经

历，也进行过一次教改，因此教材一开始就包

含从实践中提炼出来的宝贵经验，在之后的每

一版编辑时，不论处在社会变革的哪个时期，

都一直强调理论与实践相结合，介绍了与农业

生产有关的微生物活动规律以及利用微生物改
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善植物营养、提高土壤肥力、防虫治病、治理

环境等应用技术。只有在实际应用中经受住检

验的才是真正有益于学生和课程教学的合格教

材，因此，大量与社会生产密切相关的应用性

内容为其赢得了读者的肯定。 

2.3  崇尚科学，求真务实 
《微生物学》是具有深厚历史底蕴、版本

不断更新的系列优秀教材。经过几代人的精心

编写、修订和完善，已形成了自己的体系和风

格，基础知识丰富全面，文字表述严谨精炼，

以陈华癸先生为代表的几代学者实事求是的治

学思想自始至终在教材中得到了完美体现，其

对读者、对学生高度负责的态度为该教材赢得

了极高的声誉。原农业部布置的第 1 版任务是

编写高等农业学校农学、果蔬、土化、植保、

蚕桑和茶叶等专业用的教学参考书，但编者们

坚持实事求是、以生产实践经验指导教学及教

材编写，认为自己对蚕桑和茶叶两专业不熟悉，

编写时无法照顾这两专业的要求，在序言中特

别说明，在当时特定的历史氛围里，这种求真、

务实、严谨的精神尤为珍贵。 

2.4  紧跟学科前沿，与时俱进 

《微生物学》系列教材的编写，正是有史

以来生命科学与技术发展最为迅速的几十年，

爆炸式的理论和技术更新为微生物学的发展提

供了前所未有的最有利契机，这一段历史时期

也正是我们国家社会主义建设的关键时期，是

我们国家农业现代化、产业化、国家综合实力

由弱变强的时期。在本教材编写过程中，编者

不光使教材在学术上始终与国际科技前沿保持

一致，也在应用方面与时代同呼吸共命运、紧

密联系国家特定历史时代的相关农业生产实

际，为国家农业建设贡献知识分子的力量。 

此外，针对农业院校专业调整后设立的理

工科专业如生物科学、生物技术、生物工程等

专业，华中农业大学微生物学课程组还出版了

《微生物遗传学》[24]、《微生物学》[25]、《微生

物学实验》第 1−2 版[26-27]和《微生物学实验教

程》[28]，与中国农业大学合作主编出版了《微

生物生物学》第 1−2 版[29-30]。图 2 全面展示了

华中农业大学微生物学相关教材教辅出版物的

发展历史沿革年表。 

2.5  以学生为本，重视传承 
教材最主要的目的是应用于教学，教学以

学生为主体。陈华癸院士一贯主张“授之以渔”

的教育思想，注重理论联系实际，培养学生的

动手能力。这一教育思想贯穿于他一生的教育

实践和教材建设中。他认为教科书和讲稿或讲

义的作用是不同的，讲义不能代替教科书。学

生阅读教科书不仅是预习和复习教师的讲课内

容，还要通过阅读来学习认识论规律和自我获

取知识的能力，所以教材必须具备很好的科学

体系和精雕细刻的内容布局，应该是值得学生

反复阅读的，好的教材不仅要传授知识，还要

启发学生积极主动地去获取知识，后者更为重

要。因此，系列教材的章节一直尝试以最符合

读者接受的逻辑顺序进行编排和布局，着力培

养学生的自主学习能力、创新能力和开拓精神，

同时注重自身的传承。 

3  《微生物学》系列教材的应用情况 

自陈华癸院士主编第 1 版《微生物学》

(1959)以来，第 2 版(1962)、第 3 版(1979)、第

4 版(1989)、第 5 版(2000)、第 6 版(2007)、第    

7 版(2019)相继问世，不断修改完善，累计销

量 40.27 万册，其中，第 5 版 7.4 万册，第 6 版

7.4 万册，第 7 版 1.0 万册。当时选用该系列教

材的学校有华中农业大学、中国农业大学、南

京农业大学、西北农林科技大学、福建农林大

学、云南农业大学、甘肃农业大学、湖南农 
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图 2  华中农业大学微生物学相关教材教辅出版物的发展历史沿革年表 
Figure 2  Chronology of the development history of Microbiology related teaching materials and teaching 
auxiliary publications of Huazhong Agricultural University. 
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业大学、江西农业大学、新疆农业大学、吉林

农业大学、内蒙古农业大学、青岛农业大学、

扬州大学、海南大学、青海大学、广东海洋大学

和塔里木大学等 40 多所高校，对我国农业微生

物学学科发展和人才培养产生了深远的影响。 

使用本系列教材的师生反馈，教材内容既

注重微生物学基本内容，又关注近年来学科前

沿热点和新技术，更为重要的是基础与前沿的

有机结合非常适合植物生产类专业背景的本科

生教学。教材知识结构完整、层次分明，内容

充分反映了微生物学学科的前沿性，深入浅出、

便于理解；而且文字规范、语言通畅、可读性

强，有利于课堂教学及学生自学能力的提高和

全面素质的培养，非常适合学习使用。 

4  结语 

《微生物学》系列教材历经 60 多年改革和

发展的进程，其建设与发展反映了不同时期我

国农业微生物学教学、科研水平与发展的脉络，

它们是集体智慧的结晶，参与每一版次编写的

所有编者都付出了自己的心血，培养了一批又

一批的优秀微生物学人才，有力地推动了我国

农业微生物学学科发展。 

在此之前，针对我校农业微生物学系列教

材建设，国内外尚无学者对其核心思想和建设

发展规律进行系统的总结和研究。我们着眼于

此系列教材的演变发展，紧密围绕教材本身，

系统总结和发掘老一辈微生物学家的教材建设

思想，调查研究教材几十年间从第 1 版到第 7 版

不断发展和完善的历程，提取其教学思想和教

学改革的精华，希望能为高等院校的农业微生

物学教学和科研提供理论参考，为今后编写优

秀的微生物学规划教材、建设立体化教材体系、

提高教学质量提供借鉴。未来我们也将与兄弟

院校继续精诚合作，把《微生物学》系列教材

传承下去并让它发扬光大。 
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