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摘  要: 【目的】对蔬菜大棚土壤中和阿魏菇腐烂的菌盖上分离的两株木霉菌进行分类

鉴定。【方法】结合形态学分类特征和 ITS 序列分析的方法进行鉴定。【结果】从蔬菜大

棚的土壤中和阿魏菇腐烂的菌盖上分离的两株木霉菌分别为 Trichoderma pleuroticola 和

T. pleurotum。T. pleuroticola 的形态特征与 T. harzianum 相似, 但其分生孢子显著大于

T. harzianum 的分生孢子, 且在 PDA 上产生黑褐色的色素以及黄色的结晶物。T. pleurotum
典型特征是分生孢子梗单生, 有时匍匐, 分枝散生, 初级分枝和分生孢子梗顶端聚生, 类
似粘帚霉。【结论】分离的两株木霉分别是 T. pleuroticola 和 T. pleurotum, 为木霉菌中国

新纪录种。 
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Abstract: [Objective] Identification of two Trichoderma isolates were isolated from the soil 
in vegetable greenhouses and the pileus of Asafoetida mushroom. [Methods] By combination 
of morphological charaters and application of internal transcribed spacer (ITS). [Results] Two 
Trichoderma isolates were identified as Trichoderma pleuroticola S.H.Yu & Park sp. nov. and 
Trichoderma pleurotum S.H.Yu & Park. The morphological charaters of T. pleuroticola is 
similar with T. harzianum, but its conidiospore is obviously more than T. harzianum, secretes 
dark brown pigment, and forms yellow crystal on PDA medium. The typical characteristics of 
Trichoderma pleurotum is that its conidiophores are mostly solitary and more or less prostrate, 
branches scattered, arising separately and bearing crowded whorls of appressed phialides at the 
apex rsembling the conidiophore in Gliocladium. [Conclusion] Two Trichoderma isolates are 
T. pleuroticola and T. pleurotum respectively, which are two new record species in China. 

Keywords: Trichoderma, New Chinese record of the genus Trichoderma, Trichoderma pleuroti-
cola, Trichoderma pleurotum 

木霉属(Trichoderma Pers.)真菌属于半知菌

类的丝孢纲, 丝孢目, 丛梗孢料, 少数种类发现

有性型, 属于子囊菌亚门, 肉座目, 肉座科的肉

座菌属(Hypocrea), 为世界性分布。广泛存在于土

壤、腐烂的木材及植物残体等基质中, 通常为土

壤中微生物种群的优势种群, 也可存在于植物体

内作为内生真菌[1−2], 甚至在海洋中也有发现[3−4]。

尽管木霉的一些菌株是蘑菇栽培的污染菌, 更有

研究表明也是引起动物, 包括人类免疫障碍疾病

的机遇性病原菌[5], 但由于其在酶、抗生素及生

防等方面有着重要的经济生产价值而得到世界

广 泛 的 研 究 和 关 注 [6] 。 国 际 真 菌 分 类 委 员 会

(ICTF)专门成立了一个木霉分会(ISTH)负责协调

和组织各国科学家对木霉菌进行系统的研究, 并

提供了一个用于序列相似性分析的在线数据库, 

专 门 用 于 木 霉 属 种 的 序 列 比 对 分 析 和 鉴 定

(http://www.isth.info/)。 

我国幅员辽阔, 地理环境和气候多样, 木霉

资源丰富。早期文成敬等[7]对中国西南地区的木

霉属进行了分类研究, 鉴定并描述出 9 个集合

种。后来对木霉的形态学分类逐渐采用 Gams & 

Bissett 重新修订的分类系统[6]。章初龙等采纳形

态生理学分类特征和分子序列(ITS 和 tef1)分析的

方法, 发现木霉种类 17 个[8], 分别是 T. citrino-

viride、T. longibrachiatum、T. sinensis、T. atro-

viride、T. koningii、T. viride、T. asperellum、

T. hamatum、T. erinaceum、T. harzianum、T. in-

hamatum、T. velutinum、T. cerinum、T. strictipile、

T. spirale、T. virens、H. nigrovirens (Trichoderma 

sp.), 其中 T. asperellum (棘孢木霉)、T. cerinum 

(淡黄木霉)、T. spirale (螺旋木霉)和 T. velutinum 

(茸状木霉)为国内新记录种。孙军等采用形态学

分类方法从辽宁省内分离鉴定 12 个种[9], 分别是

T. pseudokoningii、T. longibrachiatum、T. virens、

T. spirale、T. fertile、T. strigosum、T. longipile、

T. hamatum、T. viride、T. koningii、T. atroviride

和 T. harzianum, 其中 T. longipile (长孢木霉)为中

国新记录种。近些年来不断有新纪录种或新种的

报道, 章初龙等从紫衫上分离一株内生真菌 T. 

tacxi (紫杉木霉)[1]; YU Z. F.等从云南烟草根际分

离两株国内木霉新记录种 T. compactum (致密木

霉)和 T. yunnanense (云南木霉)[10]。YUAN Zhilin
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等从石斛上分离一株内生木霉 T. chlorosporum 

(绿孢木霉)[2]; 贾东晨等从新疆沙漠植物园发现

一个国内新记录种 T. brevicompactum(短致木

霉)[11]。顾金刚等报道国内新纪录种 T. ovalispo-

rium (卵孢木霉)[12], 李广记等发现一个中国新记

录种 T. koningiopsis (拟康宁木霉)[13]。国内报道木

霉种类达到 27 个。 

本研究分别从山东地区蔬菜大棚的土壤和阿

魏菇(Pleurotus ferulae)菌盖上腐烂部位采样, 得

到两株木霉菌株 T2-1 和 T2。参照 Gams & Bissett

重新修订的形态学分类系统 [6], 利用 www.isth. 
info/index.php 提 供 的 检 索 系 统 Morphological 

Key 进行形态鉴定, 两个菌株分别符合 T. pleu-

roticola 和 T. pleurotum 的特征。进一步将两株木

霉的内转录间隔区 (ITS)序列在 www.isth.info/ 

index.php 提 供 的 在 线 对 比 检 索 对 比 系 统

TrichOKEY 进行检索, 结果与两种木霉菌的相似

度均在 99%以上, 其中 T. pleurotum 与 Monika 

Komon-Zelazowska 等提供的菌株(CPK2113)序列

相似度达 100%[14]。由此确定本研究分离的两个

木霉菌株 T2-1 和 T2 为中国新纪录种 T. pleu-

roticola (侧耳木霉)和 T. pleurotum (平菇木霉)。该

两种木霉属于 Section Pachybasium 组中的 Clade 

Harzianum 进化支 , 最早发现于韩国 , 为平菇

(Oyster mushroom Pleurotus)的病原菌[15], 后来也

发现于欧洲、北美、秘鲁、伊朗等国家的土壤和

木材上[14]。 

侧耳木霉  图 1 
Trichoderma pleuroticola S.H.Yu ＆ Park, Myco-
biology, 34(3): 111−113, 2006, Fig. 1 

该菌株(T2-1)分离自山东省聊城黄瓜大棚土

壤中。在 PDA 上 30 °C 条件下培养 48−72 h 后, 产

生簇状白色气生菌丝, 分生孢子梗形成小疱, 汇

合为宽的同心轮纹, 开始为灰绿色, 很快转变为

灰绿色。菌落背面开始无色, 随着菌龄增长, 在

MA (麦芽汁琼脂, 下同)上为暗黄色, 培养 7 d 后

产生大量小型黄色结晶物。分生孢子梗分枝近似

金字塔形, 越接近基部分枝越长, 分枝单生或向

梗的主轴基部对生, 接近主轴顶端时一般 3−4 个

分枝排列为轮枝状, 初级分枝的再分枝形式类似

主轴分枝方式。主轴基部宽度 5.5 μm, 向上逐渐

变细, 顶端为 2.5 μm−3.0 μm, 最顶端的分枝圆柱

形, 大小(6−14) μm×(2.5−3.3) μm。瓶梗对生, 或

者在顶生分枝上 3−4 个排列为轮枝状, 或者分散

着生并沿分生孢子梗或者分枝侧面散生, 安瓿形

或烧瓶形, 顶部突然变细为梗颈, 着生分生孢子, 

宽度小于 1.0 μm, 大小通常为(4.2−9.5) μm× 

(3.0−4.2) μm, 顶生瓶梗细长, 长度可达 20 μm。 

 

图 1  侧耳木霉 
Fig. 1  Trichoderma pleuroticola  
注: A: PDA 培养基培养 3 d 时的菌落形态; B: MA 培养基上

培养 3 d 时的菌落形态; C: 分生孢子梗和瓶梗; D: 在 MA 上

的产孢簇; E: 分生孢子. 
Note: A: Colony on PDA for 3 days; B: Colony on MA for 3 days; 
C: Conidiophores and phialides; D: Pustules on MA; E: Conidia. 
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分 生 孢 子 亚 球 形 至 宽 椭 圆 形 , 大 小 为

(2.6−5.0) μm× (2.4−3.7) μm, 显微镜下为亮绿色, 

聚集成团时为黑灰绿色, 壁光滑。 

T2-1 菌株形态类似 T. harzianum, 但其分生

孢子显著大于 T. harzianu 的分生孢子, 且在 PDA

上产生黑褐色的色素以及黄色的结晶物, 这与

Park 和 Monika 等描述的种的特征一致[14−15]。 

平菇木霉  图 2 
Trichoderma pleurotum S.H.Yu ＆ Park. Mycobi-
ology, 34(3): 111−113, 2006, Fig. 2 

该菌株(T2)在 PDA 上初产生浅黄色的菌落, 

30 °C 条件下培养 5 d 后, 呈暗黄色至红褐色。在

MA 上菌落产生有限的气生菌丝, 产孢较稀少, 

开始为白绿色或者灰绿色, 30 °C 条件下培养 5 d

后为暗灰绿色 , 产孢区均匀 , 形成不规则的小

疱。分生孢子梗简单分枝, 初级分枝角度近似直

角, 类似于粘帚霉(Gliocladium), 一般具有 2−4

个轮生的分枝, 瓶梗 4−7 个轮枝状排列, 近似安

瓿形 , 少数烧瓶形 , 大小通常为(4.5−7.0) μm× 

(2.0−4.0) μm。大多数分生孢子为椭圆形, 也有少

数孢子为亚球形, 大小(2.5−4.5) μm×(1.7−2.5) μm, 

壁光滑, 苍绿色。该菌株主要特征与 Park 等描述

的模式种及 Monika Komon-Zelazowska 等关于

T. pleurotum 的描述一致[14−15], 尤其是其分生孢

子梗倒伏呈匍匐状(图 2B), 顶端分枝, 着生致密

轮状排列且紧贴在一起的瓶梗, 类似 Gliocladium

独特的分枝方式(图 2C), 明显区别于其它木霉种

类, 符合 Park 和 Monika 等关于 Trichoderma 

pleurotum 的描述。 

本研究发现的平菇木霉 T2, 分离自本实验

栽培的阿魏菇菇体的菌盖上 , 同样为病原菌 , 

在有水珠等湿润条件下, 可导致阿魏菇、杏鲍

菇等菌盖部位腐烂 , 呈浅黄色 , 上着生浅黄色

绒毛状木霉菌丝。本文中木霉中文名称均参考

杨合同[16]。 

 

图 2  平菇木霉  
Fig. 2  Trichoderma pleurotum  
注: A: PDA 培养基上的菌落形态; B: 分生孢子梗匍匐, 呈

粘帚霉型分枝; C: 具有顶端密集分枝和瓶梗的分生孢子梗; 

D: 尖端紧贴在一起的瓶梗和分生孢子; E: 椭圆形分生孢子. 
Note: A: Colony on PDA; B: Prostrate conidiophore with glio-
cladium-like branches; C: Conidiophore with crowded apical 
branches and phialides; D: Terminal branches with phialides; E: 
Ellipsoid conidia. 
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