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高等院校教学 

药学专业《微生物学》实验课程改革 
官  妍*  程惠娟  汪长中  乐红霞  王  艳 

(安徽中医学院 微生物免疫学教研室  合肥  230038) 

 
 

摘  要: 本文对微生物学实验课, 从设计思想、实验模块设计、考核方法、实验教材建设等方面

进行了有益的探讨, 尤其是提出在实验课中设置基本技能训练、验证性实验、综合运用性实验、

研究性实验等模块; 目的是提高实验课教学效果, 培养具有运用所掌握的理论知识和技能, 创造

性地开展科学研究等方面工作能力的良好潜质的人才。 
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On the Reform of Experimental Teaching of  
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Abstract: The authors helpfully discuss the design idea, experimental module design, examination methods, 
and experiment textbook construction in experimental teaching of microbiology, and conduct further re-
searches on the basic skill training, verifying experiment, integrative experiment, and investigative experi-
ment in the course. This study aims to enhance effects of the experimental teaching, to cultivate high poten-
tial talents who can master essential knowledge and skills, and creatively carry out scientific research. 
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安徽中医学院为安徽省属中医药类本科院校。

学院的药学院现有药学、药物制剂、药物分析、中

药、制药工程等重点专业; 以上各专业均开设《微
生物学》课程。《微生物学》课程是生物学乃至生物

技术研究的前沿学科 , 采用微生物作为研究材料 , 
往往会加速生物学基本问题研究的进展; 《微生物
学》尤其与药学息息相关, 在抗生素、维生素、酶
制剂、有机酸、生物制品生产以及药物的微生物学

控制等方面有着广阔的应用领域, 构成了现代药物
生产、检验技术的基础, 还在基因工程工作中起着 
十分重要的作用。因此《微生物学》是药学相关各

专业一门重要的专业基础课程, 直接关系到药学各
专业人才培养目标的实现。近些年来, 为实现人才
的培养目标, 在上好《微生物学》理论课的同时, 我
们借鉴了南京师范大学微生物学精品课程的经验 , 
参考了其他多所高校相关探索 [1−3], 也积极进行了
实验课程的教学改革。 

1  实验教学的设计思想 

以往微生物学实验内容主要以单个独立的基本

技能或验证性试验为主 [4], 只在实验最后安排了一
个综合运用性实验。针对上述不足, 我们在微生物
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学基础实验课之后, 开设了拓展性实验课, 其指导
思想是模拟一项抗生素产生菌的筛选研究课题; 以
此为主线, 有针对性地安排基础实验课的内容; 在
学生已经具备微生物学基本操作技能的基础上, 教
师指导他们从开始的菌种筛选到菌种鉴定等, 完成
研究工作的各个环节, 进行一个较为完整和系统的
微生物学大实验, 以便增强学生的动手能力、知识
运用能力和知识创新能力。  

为了使学生能够独立开展研究工作, 设置的课
题尽量是学生已有微生物学基本知识、基本理论和

基本实验技能能够解决的 , 重点放在学生如何应
用、整合和拓宽已有知识, 进行创新性研究工作能
力培养方面。如“抗生素产生菌的筛选与鉴定”等

一些课题主要是利用微生物分离技术、培养技术和

菌种鉴定技术开展工作。但如何设计筛选方案、如

何选择分离土样、获得野生菌株后如何进一步开展工

作等问题则可让同学们充分发挥自由创造的空间。 

2  合理设计实验模块, 进行合理的课程 
安排 

按照以上的设计思想 , 我们将微生物学实验 , 
按内容划分、设计为 4个主要模块：  
2.1  基本技能训练模块 

主要是对学生进行微生物学实验基本技能的训

练, 要求学生掌握微生物学实验所必备的实验技术, 
包括无菌技术、细菌染色和显微观察技术、培养基

制作和灭菌技术、微生物的接种技术、纯培养分离

技术、微生物培养技术等[5]。要求每个学生能够独

立操作, 全面掌握。 
2.2  验证性实验模块 

结合课程理论讲授部分, 一方面为了增加对理
论知识的感性认识, 设计不同微生物类群的形态观
察、菌落特征观察等实验, 使学生对不同微生物类
群有了直观认识 , 也为可能从事的微生物菌种分
离、纯化、鉴定和分类工作奠定了基础; 另一方面
为了加深对基本原理的理解, 设计了环境因素对微
生物的影响、微生物生理生化反应、吞噬细胞的吞

噬作用等实验, 以帮助学生进一步理解环境因素对
微生物的影响、微生物的代谢和机体对抗微生物作

用等基本原理。  
2.3  综合运用性实验模块 

在学生已基本掌握微生物学基础知识、基本原

理和基本实验技能基础上, 设计咳嗽糖浆的微生物

学检查作为综合性大实验, 仿照实际情景进行样品
采集、稀释、微生物培养、生理生化鉴定等实验, 对
糖浆的微生物总量和病原菌限量进行检测; 根据所
检测的结果, 判断糖浆是否符合药典对口服药物的
质量要求标准。以便培养学生综合运用微生物学知

识和技能从事与微生物学相关的科学研究、技术开

发、生物教育及管理等方面创新性工作的能力[6]。 
2.4  研究性实验模块 

重点放在学生如何应用、整合和拓宽已有知识, 
进行创新性研究工作能力培养方面。如“抗生素产

生菌的筛选与鉴定”课题, 主要是利用微生物分离
技术、培养技术和菌种鉴定技术开展工作。但如何

设计筛选方案、如何选择分离土样、获得野生菌株

后如何进一步开展工作等问题则可让同学们充分发

挥自由创造的空间。 
相关实验的安排是： 
实验一   培养基的制备、器具包扎和灭菌  (3

学时) 
实验二   革兰氏染色及细菌特殊结构观察——

微生物的接种技术及分离纯化 (3学时) 
实验三   微生物的生理生化反应——环境因素

对微生物的影响 (3学时) 
实验四  吞噬细胞的吞噬作用 (3学时) 
实验五  口服药(咳嗽糖浆)的微生物总数测定 

(6学时) 
实验六  抗生素产生菌的筛选、鉴定 (研究性

实验) (6学时) 

3  课程的重点、难点及解决办法 

本课程的重点是微生物学的基本原理及其在实

践中的应用。在各个章节中我们围绕微生物基本原

理重点讲授, 讲精讲透, 把散在的微生物应用知识
作为基本原理的延伸和扩展进行介绍, 在理论和应
用的结合点上进行知识的升华和创新意识的培养[7], 
而把一些同学自己容易看懂、理解和拓展的内容留

在课后自学解决。  
本课程难点是如何系统建立微生物学概念, 加

强对微生物学感性认识。我们主要通过强化实验指

导, 多提供不同的教学图片、影像资料; 让学生产生
直观认识来解决这个问题。 

4  改进实验课考核方法     

我们在实验课教学中投入大量的人力物力, 将
理论课与实验课的比例保持在 3:1, 将微生物实验
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课教学内容的考核结果调整为微生物课程总成绩的

20％。并将实验课的考核分为操作和平时实验两部
分[8]：1) 操作部分占 10分, 考核内容为每个学生在
实验课中亲手操作过的基本技术; 2) 平时实验情况
占 10 分, 由实验课指导老师根据每个学生的平时实
验报告、课堂练习、实验课的态度和纪律等综合计分。 

微生物学实验课的考核原则： 
1) 可靠性原则  操作考试内容相对比较局限, 

但确是教学大纲要求学生必须掌握的基本技术, 如
革兰氏染色、细菌的接种分离技术等, 可以反映学
生的实际动手能力。平时实验情况是以学生平时的

实验报告, 结合实验课的态度及课堂纪律等综合计
分, 这样既有利于整个实验课教学的进行, 又可避
免或减少在最后实验考核时可能出现的不正常情

况。将上述两部分考核内容结合起来, 能客观而真
实反映学生对实验课的学习情况。 

2) 可行性原则   上述实验考核方法的工作难
度和工作量均较大, 因此实验考核前必须做好细致
而充分的准备。每次操作考试均设 2 个考场, 每个
考场由 2 名老师监考, 每个考场可容纳 20 名学生, 
考试内容完全相同, 时间 20 min~25 min。 

5  加强实验教材建设, 提高实验教学效果 

为了提高实验课的教学效果, 我们自编了《微
生物学实验指导书》, 在使用中又进行了多次修订, 
深得学生们的好评。由于微生物学是一门很强的实

验科学, 没有熟练的实验技能是难以胜任未来的工
作的。实验安排应始终突出微生物基本技能的训练, 
如显微技术、染色技术、纯培养技术、无菌操作技

术、生理生化鉴定。在现有的有限的实验经费条件

下 , 上课时学生在老师的指导下 , 尽量独立操作 , 
单独完成整个实验过程。另外安排学生参与实验的

准备工作, 并课后组织科研创新训练小组, 在教师
的指导下, 学生独立设计, 独立准备和操作, 完成较
为完整和系统的试验, 部分同学还写出了研究论文。 

6  目前的应用情况 

 将实验课的考核与理论考试分开进行, 即实验
课的教学效果将从最后考核的成绩中直接反映出来, 
并且实验部分占总成绩的 20％。这一改革措施无论
对老师的教, 还是对学生的学, 都有很大促进作用,  
 

一方面, 带实验课的老师(大部分是青年助教或讲师)
改变了过去那种认为自己只是带带实验、学生学得

如何主要与理论课教学有关而与自己没什么直接关

系的想法, 有了更强的责任感, 促使他们更加认真
地备课, 不仅准备实验方法, 也注意准备有关的理
论知识, 课堂上对学生要求更严, 讲解、示教、辅导
及答疑也更加耐心细致; 另一方面, 学生也普遍比
以往更重视实验课, 学习的自觉性和积极性大为提
高, 绝大多数学生都能做到课前有预习, 课后有复
习, 实验中既注重自己动手操作, 也注意配合及观
察其他同学的实验, 书写实验报告比过去认真细致, 
课堂讨论准备充分、发言踊跃, 并注意在平时养成
良好的学习习惯。 

2006年度~2007年度, 我们首先在 06药学专升
本、05中药等班级进行新的实验课教学实践; 目前, 
又在 05药剂班试行。据学生们反馈的情况和实际的
效果看, 学生知识结构合理, 综合素质明显提高。今
后需进一步完善测评机制, 从专家、同行、学生几
个角度来评价课程改革的效果 , 并根据反馈意见 , 
不断改进课程设置, 以符合人才培养的需要。  
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