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摘  要：康奈尔大学作为国际知名一流高校，其课程体系的形成经历了漫长且复杂的历史演变过

程。生物学分支学科之一的微生物学，其课程设置贯通本、硕、博各个阶段。本科阶段的课程具

有完整、自主、实践性强等特征，专业基础课程、专业核心课程和专业选修课程则进行分级教学，

促进了从低阶到高阶、从基础到核心、从探索到创新进阶式人才培养模式的形成。教学管理严谨

规范，形散而神聚，具有许多培养创新型人才的优势特点，可对我国高校基础学科拔尖创新人才

培养和微生物学课程改革及教学实践提供借鉴和参考。 
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Abstract: Cornell University, as one of the internationally renowned first-class universities, has 
undergone a long and complex evolution in the formation of its curriculum system. 
Microbiology, one of the branches of biology, offers an integrated curriculum for 
undergraduates and postgraduates. The curriculum for the undergraduates majoring in 
microbiology is complete, independent, and practical and it encompasses basic courses, core 
courses, and elective courses, which promotes the advanced training from low order to high 
order, from foundation to core, and from exploration to innovation. The teaching management is 
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rigorous and standardized, boosting the advantages of cultivating innovative talents. The 
undergraduate microbiology curriculum at Cornell University can provide reference for the 
cultivation of top innovative talents in basic disciplines and the reform of microbiology 
curriculum and teaching practices in Chinese universities. 
Keywords: Cornell University; Microbiology; curriculum 
 

纵观人类历史，教育兴则国兴，教育强则

国强。世界强国无一不是教育强国，教育始终

是强国兴起的关键因素。根据当前国际形势发

展变化，完善教育对外开放战略策略，统筹做

好“引进来”和“走出去”两篇“大文章”，有效利用

世界一流教育资源和创新要素，使我国成为具

有强大影响力的世界重要教育中心。为贯彻落

实关于教育强国建设的重要讲话精神，对标世

界一流大学，研究国际知名高校基础学科人才

培养体系，对我国培养拔尖创新人才具有重要

意义。康奈尔大学作为“常春藤盟校”中历史最

短也是唯一的“公私合营”高校，一直是我国教

育界学者研究的主要对象。进入 21 世纪以来，

我国针对康奈尔大学的课程研究有两个阶段：

2014 年前主要是高访学者和高校领导对康奈尔

大学的校情概述。随着各高校任课教师的陆续

派出，近几年出现以某课程为参考的对比研究

和 教 学 教 法 实 践 探 讨 ， 如 以 康 奈 尔 大 学

ECE4950 课程为参考的人工智能课程体系建设[1]，

打造一套兼具中国特色和国际化视野的世界一

流农科大学普通化学的课程体系探讨[2]，康奈

尔大学课程设计理念对我国地方综合性大学课

程改革的启示[3]，“实验室中的批判性思维”课程

简介[4]，Small Private Online Course (SPOC)模式

在微生物学教学中的实践和探索[5]，基于“以学为

中心”的微生物学课程设计的探索与实践[6]，“微
生物学”研究型教学模式探索[7]等，但从源头出

发探讨康奈尔大学课程体系的研究尚未见报道。

本文以微生物学课程为例，分析康奈尔大学本

科阶段课程的设置情况和特色，为进一步优化

我国微生物学课程理论与知识架构提供参照。 

1  康奈尔大学课程体系的形成及

特点 
美国高等教育思想从建国前到现在已走过

300 多年的发展历程[8]。20 世纪初随着美国政

治经济的发展，现代高等教育制度建立成型，

大学的职能从单纯培养有教养的人转变为教

学、科研、服务社会 3 种职能并重，形成 3 种

重要并相互对立的课程思想，即功利主义大学

课程思想、以研究为中心的大学课程思想和强

调自由教育的大学课程思想。1945 年后，为避免

大学教育过度功利化，主要以培养学生形成共

同价值观、实现完整本科教育为目的；到 20 世纪

80 年代，则出现课程融合的趋向形成整体知识

观的主导思想。博耶等高等教育家的整体知识

观认为人类社会的知识系统是一个整体，大学

应结合各自的学科、专业和师资特点，在课程

目标的设计上，将知识传授与研究方法和研究

能力的培养有机结合，提高整体结构与个性选

择，促进知识广度与深度的结合，以体现大学

实施综合性教育的目的[8]。整体知识观总体特

征是通过改革大学本科普通教育课程体系，使之

与主修专业教育课程相互融合，从而使大学的

本科普通教育课程与主修专业课程形成一个相

互关联的有机整体知识结构，以提高本科教育

质量[9]。20 世纪 90 年代，康奈尔大学课程改革

主要围绕两方面：一是改善课程结构，淘汰过
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时陈旧课程，增添新课程；另一方面则是通过

提高课程的集成度和整体性，加强大学一二年

级课程的内在联系[10]。二十多年来康奈尔大学

的课程改革一直在进行中，在此，本研究以生

物学基础学科微生物学课程为例进行分析，以

期为我国高校微生物学课程改革及教学实践提

供借鉴和参考。 

2  康奈尔大学的微生物学本科

课程设置 
2.1  微生物学相关学院的课程概况 

农业与生命科学学院和文理学院是康奈

尔大学最重要的两大学院，农业与生命科学

学院更是当代农业科学与生命科学的先行者。

自20世纪90年代起，与美国许多著名高校一样，

课程设置旨在培养学生的学习能力，不仅使学

生在一门专业化的学科中学习纵向思维，而且

还能够获得学习横向思维的机会，进而产生跨

学科思维的能力。这意味着学生具有超越割裂

的知识片段、发现事物之间内在联系的能力，

即教学与科研的联系、学科之间的联系、学校

与社会的联系、人类与世界的联系[11]。 
生物科学项目的学生可以选择在农业与生

命科学学院或文理学院注册。教师队伍由农业

与生命科学学院、文理学院、人类生态学院和

兽医学院这 4 个学院的相关教师共同组成。根

据个人目标，学生可在其中一个学院申请选择

主修课程。生物科学的专业方向包括微生物

学、动物生理学、生物化学、生物多样性与系

统学、计算生物学、生态学与进化生物学、普

通生物学、遗传学基因组学与发育、人类营养

学、海洋生物学、分子与细胞生物学、神经生

物学与行为学和植物生物学共计 13 个方向，

学生须从中选择一门主修方向，定制自己的本

科学习课程，完成毕业所需 120 个学分的要求。 

如表 1 所示：课程共分 9 个层级，       
1 000–9 000 级，第 1 级为基础、概论或导论

课，比例较小，可面向全院学生开设多个课

堂，无选课要求；第 2 级为一、二年级选学，

比例有所增加，对选课对象有先修课程要求；

第 3 级为三、四年级课程，选课比例递增，步

入专业基础课程，有严格的选课要求(先修课

程或禁止重叠的课程要求)；第 4 级为高年级课

程，课程总数最多，本科阶段专业方向已确定

的四年级及有意向转入研究生阶段的学生都可

选修；第 5 级为专业方向学生选学(如管理、法

律、兽医等)；第 6 级为专业方向和研究生课

程，同时对高年级学生开放；第 7 级为研究生

课程；第 8–9 级为硕士和博士学位课程、论文

和科学研究。9 个层级课程分布比例呈“纺锤

状”，本、硕、博课程结构一体化贯通，2 个学

院共计开设 5 356 门课程，1–5 级的本科生可选

课程分别占比 70.8%和 76.0%，关键的 4级专业

方向课程呈暴发式增加， 2 个学院分别占

34.5%和 26.0%，是 9 级课程中最大的比例。本

科高年级和研究生课程可以互选，既保证本科

教育与研究生教育衔接紧密、平稳过渡且相互

补充，又保证了高质量的本科和研究生教育的

纵深培养资源。 
将康奈尔大学 2023–2024 学年课程计划与

2013–2014 学年计划比较发现，近年来跨学科

课程设置越来越多，主要分为 2 种类型：通识

教育课程中的跨学科课程和专业课程中的跨学

科课程。通识教育课程中的跨学科课程主要包

括新生研讨课、跨学科导论课、高级研讨课

等，面向全体学生。专业课程中的跨学科课程

又包括跨学科专业导论课和跨学科高级课程

等，面向跨学科专业的学生。跨学科课程可以分

为三类：(1) 集合社会科学、艺术、人文知识

的跨学科课程；(2) 横跨工程、健康科学、数学 
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表 1  2023–2024 学年康奈尔大学本硕博课程分级比例表 
Table 1  Proportion of graded courses of undergraduate, master and doctoral programs for 2023–2024 
academic year in Cornell University 
学院 
College 

课程层次 
Course level 

总数 
Total 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
农业与生命科学学院 
College of Agriculture and 
Life Sciences 

门数 Number 89 143 246 523 73 245 155 21 23 1 518 
比例 Ratio (%) 5.9 9.4 16.2 34.5 4.8 16.1 10.2 1.4 1.5 100% 

文理学院 
College of Arts and Sciences 

门数 Number 370 595 857 1 001 99 618 232 58 8 3 838 
比例 Ratio (%) 9.6 15.5 22.3 26.0 2.6 16.1 6.0 1.5 0.02 100% 

工程学院 
Engineering College 

门数 Number 48 46 75 157 190 153 125 30 17 841 
比例 Ratio (%) 5.7 5.5 8.9 18.7 22.6 18.2 14.9 3.6 0.2 100% 

 
和自然科学等学科知识的跨学科课程，如“创造

力”；(3) 连接人文社会科学、工程科学和自然

科学的“桥”类跨学科课程，如“人类生物学”。这

些课程将原本各成体系的专业教育和通识教育

紧密联系起来，使之成为一个知识整体[12]。 

2.2  微生物学本科课程模块 
微生物学专业学生的课程包括注册学院的

公共课、专业基础课、核心课和微生物学专业

指选课 4 个模块(表 2)。学生须同时满足以上所

有课程类型要求的条件，并取得相应的学分才

能获得毕业证和学位证。 
2.2.1  微生物学专业基础课、核心课与指选课

的分级递进 
如表 2 中基础课所示，生物学旨在让学生能

够从事生物特定领域的高级研究，理解生物的物

理和生命科学基础知识。生物学课程的核心要求

是为生物学专业的学生奠定必要的基础。 
微生物学专业的学习既包括普通生物学也

包括下列主要领域之一：微生物学、动物生理

学、生物化学、计算生物学、生态与进化生物

学、发育遗传学、昆虫生物学、分子细胞生物

学、行为神经生物学、营养学、植物生物学、

分类学与生物多样性。依据这些领域基础课序

列要求，基础生物学、化学和数学为一年级必

修课程，在二年级完成有机化学课程。如果学

生在一年级以后的课程学习中表现欠佳，理论

知识基石不牢固，则须重新评估自己的潜能并

确认是否真正热爱本专业，否则可改换其他感

兴趣的专业。 
如表3核心课(https://courses.cornell.edu/content. 

php?catoid=55&naviod=22378)所示，微生物学专

业纵向本科课程开设 20 门，每门课程学分为

2–3 个，共计约 55 个学分。课程之间层级明显，

一级 4 门，二级 6 门，三级 5 门，四级 5 门(有
些五级课程也可选择)。一二层级课程两个学期

都开设，便于学生选修；三四层级课程只开一个

学期，专业性强。课程横向则体现与其他学科

的交叉融合，包括植物微生物、动物微生物、

食品微生物、海洋微生物、土壤微生物和发酵

微生物等，为许多生物科学领域的研究生学习提

供了多样化的选择，同时也为医学、兽医及牙医

学院各专业学生的进一步深造奠定了良好的基

础。本科毕业生可以在生物技术或工业、环境、

临床、食品或制药等微生物学相关领域追求职业

发展，并可以在各单位研究实验室担任技术员。 
如表 2 指选课所示：(1) 微生物学专业指定

选修要求最低 13 个学分。所有学生都必须参加

一门入门讲座课程(BIOMI 2900)和一门入门实 
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表 2  康奈尔大学本科微生物专业课程模块 
Table 2  Cornell University course module of undergraduate Microbiology 
课程类别 
Course category 

课程要求 
Course requirement 

公共课 
Common 
courses 

1. 农业与生命科学学院 
2. 文理学院 
注：注册其中一个学院课程即可 
1. College of Agriculture and Life Science 
2. College of Arts and Sciences 
Note: Registering for one of the college courses is sufficient 

基础课 
Basic courses 

生物科学项目 
注：须满足所有项目要求 
Biological science projects 
Note: Must meet all project requirements 

核心课(表 3) 
Core courses 
(Table 3) 

20 门课程，55 个学分 
注：须满足所有项目要求 
20 courses, 55 credits  
Note: Must meet all project requirements 

指选课 
Major elective 
courses 

1. 要求最低 13 个学分，BIOMI 2900 (3 学分)和 2911 (3 学分)均为必修 
2. 额外的 7 个学分的课程：9 门课；BIOMI 2600，2950，3210，3500，4040，4090，4310，4850，6200，
6300；BIOMS 4340；BME 4960；CEE 4510；FDSC 3940，3950，4260；NS 4200；PLPPM 4300；VIEN 4650；
基因组学 
1. Minimum 13 credits, BIOMI 2900 (3 credits) and 2911 (3 credits) are both mandatory 
2. Additional 7 credits of classes: 9 courses; BIOMI 2600, 2950, 3210, 3500, 4040, 4090, 4310, 4850, 6200, 6300; 
BIOMS 4340; BME 4960; CEE 4510; FDSC 3940, 3950, 4260; NS 4200; PLPPM 4300; VIEN 4650; Genomics 

微生物学微生
物方向指选课 
Major elective 
courses in 
microbiology 

1. 满足以上所有要求 
2. 课程 BIOMI 2900 和 2911 均为必修 
3. 额外增加 8 个学分，MIOMI 4140，4160，4180，4850 必修一门 
4. 选择如下 3 个领域之一并完成相应的课程要求 
① 原核生物：BIOMI 3910，4140，4160，4180 
② 分子微生物学和生物技术：BIOMI 3910，4160，4200，4850，3940 
③ 病原微生物学：BIOMI 4040，4090，4310，4850 
1. Meet all the above requirements 
2. Courses BIOMI 2900 and 2911 are both mandatory 
3. Extra 8 credits added, one mandatory course for MIOMI 4140, 4160, 4180, 4850 
4. Choose one of the three directions and complete the requirements 
① Prokaryotes: BIOMI 3910, 4140, 4160, 4180 
② Molecular Microbiology and Biotechnology: BIOMI 3910, 4160, 4200, 4850, 3940 
③ Pathogenic Microbiology: BIOMI 4040, 4090, 4310, 4850 

微生物学方向学生在满足公共课、基础课、核心课和指选课之外，还须额外增加 8 个学分，同时选择完成 3 个指定领

域之一的课程要求 
Microbiology students need 8 additional credits in addition to meeting the requirements of common courses, basic courses, core 
courses, and major elective courses, and also choose to complete one of the course requirements in three designated fields. 
 
验课(BIOMI 2911)。(2) 学生可以使用批准的任

何课程来完成额外的 7 个学分的课程要求，包

括环境微生物学、微生物生理学、细菌多样性、

细菌遗传学、微生物-宿主相互作用、病毒学、

海洋微生物学、应用微生物学和基因组学课程

(未提供课程代码)。(3) 剩余的学分要求必须通

过以下批准的 16 门课程中的任一课程来满足，

其中 9 门课程来自其他学科。 
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表 3  康奈尔大学本科微生物学核心课程 
Table 3  Cornell University undergraduate Microbiology core course 
课程名称 
Course name 

课程层级 
Course hierarchy 

开课时间 
Course schedule 

学分 
Credit 

成绩类型 
Grade type 

先修课程 
Prerequisite 

大学生活的微生物学 
The Microbiology of College Life 

BIOMI 1100 春季，夏季 
Spring, Summer 

3 字母等级 
Letter grades 

– 

微生物、地球与万物 
Microbes, the Earth, and Everything 

BIOMI 1120 秋季 
Fall 

3 学生评分 
Student grading 

– 

抗生素：探索生死的生物学 
Antibiotics: Probing the Biology of Life 
and Death 

BIOMI 1400 春季，夏季 
Spring, Summer 

3 字母等级 
Letter grades 

– 

生物医学术语学 
Biomedical Terminology 

BIOMI 1720 冬季，夏季 
Winter, Summer 

3 字母等级 
Letter grades 

– 

创世纪 
Genesis 

BIOMI 2100 秋季，春季 
Fall, Spring 

2 学生评分 
Student grading 

核酸合成 
Nucleic Acid Synthesis 

公共卫生微生物学 
Public Health Microbiology 

BIOMI 2500 秋季 
Fall 

3 学生评分 
Student grading 

普通化学 
General Chemistry 

人类传染性疾病的微生物学
Microbiology of Human Contagious 
Diseases 

BIOMI 2600 春季，夏季 
Spring, Summer 

3 学生评分 
Student grading 

生物学简介 
Introductory Biology 

普通微生物学讲座 
General Microbiology Lectures 

BIOMI 2900 秋季，春季 
Fall, Spring 

3–4 字母等级 
Letter grades 

生物学，化学 
Biology, Chemistry 

普通微生物学实验 
General Microbiology Laboratory 

BIOMI 2911 秋季，春季 
Fall, Spring 

3 字母等级 
Letter grades 

– 

传染病生物学：从分子到生态系统
Biology of Infectious Disease: from 
Molecules to Ecosystems 

BIOMI 2950 秋季 
Fall 

3 字母等级 
Letter grades 

本科生物课程
Undergraduate biology 

肠道微生物组 
The Gut Microbiome 

BIOMI 3210 秋季 
Fall 

3 字母等级 
Letter grades 

获讲师许可 
Permission of instructor 

普通寄生虫学 General Parasitology BIOMI 3310 春季 
Spring 

2 字母等级 
Letter grades 

生物学 
Biology 

变化中的海洋微生物与疾病 
Marine Microbes and Disease in a 
Changing Ocean 

BIOMI 3500 秋季 
Fall 

3 学生评分 
Student grading 

获讲师许可 
Permission of instructor 

应用与食品微生物学 
Applied and Food Microbiology 

BIOMI 3940 秋季 
Fall 

3 学生评分 
Student grading 

BIOMI 2900, 2911 

宿主-微生物相互作用研究的专业技能
Professional Skills for Host-Microbe 
Interactions Research 

BIOMI 3990 春季 
Spring 

1 S/U 等级 
S/U grades 

– 

病原细菌学 
Pathogenic Bacteriology 

BIOMI 4040  春季 
Spring 

2–3 学生评分 
Student grading 

获讲师许可 
Permission of instructor 

病毒学原理 
Principles of Virology 

BIOMI 4090 秋季 
Fall 

3 字母等级 
Letter grades 

获讲师许可 
Permission of instructor 

医学寄生虫学 
Medical Parasitology 

BIOMI 4310 秋季 
Fall 

2 字母等级 
Letter grades 

生物学 
Biology 

细菌遗传学 
Bacterial Genetics 

BIOMI 4850 秋季 
Fall 

2–3 字母等级 
Letter grades 

BIOMG 2800 

教学经验 
Teaching Experience  

BIOMI 4980 
 

秋季，春季 
Fall, Spring 

1–4 学生评分 
Student grading 

之前参与该课程
Previous enrollment in 
course  

–：没有限制要求 
–: No restriction requirements. 
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如果选择微生物学专业微生物学方向，除完

成 BIOMI 2900 普通微生物学讲座、BIOMI 2911
普通微生物学实验，另外还要求至少 8 个学分并

至少修读以下课程中的一门：BIOMI 4140 细菌

多样性、BIOMI 4160 细菌生理学、BIOMI 4180
微生物生态学、BIOMI 4850 细菌遗传学。学生

完成上述课程要求后可以选择原核生物、分子微

生物学和生物技术、病原微生物学这 3 个领域之

一并完成相应的课程要求。微生物学方向的渐进

式选课过程和要求，充分体现了专业基础课程、

专业核心课程和专业选修课程进行分级递进教

学的意义，诠释从低阶到高阶、从基础到核心、

从探索到创新进阶式人才培养模式。 
三类课程与公共课模块一起构筑起完整的

微生物学专业知识架构：注重生物学的整体性

和基础性，整合微生物学基础理论和实验内容，

明确不同讲授部分的重点。从塔基到塔顶，由

浅入深，由简入繁，循序渐进，通过层层递进

的学习过程逐步让学生掌握系统知识的内在逻

辑。课程分级教学的意义就在于此，课程设置

有效界定了课程的内容、类别、等级和层次，

考虑到学生的年级专业、知识背景、个人兴趣

等个体间的差异，为学生创造最合适的学习条

件。这种课程分级有助于确保教学内容适合学

生的实际，同时也为教师提供了明确的教学目

标和评估标准：即课程层级越高，专业性越强；

课程层级低，则专业特征不明显、选课不受限。

比如微生物学核心课程之一的 BIOMI 1400 抗

生素：探索生死的生物学是一门一级课程，可

适用于全校非生命科学专业的学生，无选课要

求。这门课通过抗生素和其他抗微生物剂的视

角审视微生物生命的生物学，期待达到 6 个课

程目标：(1) 可以评估并有效地解释科学中的理

论和假设；(2) 可以查找、访问、批判性和有道

德地使用信息；(3) 可以整合定量和定性信息以

达到可靠和创造性的结论；(4) 可以通过书面、

口头和视觉信息有效地进行沟通；(5) 可以展示

独立工作及与他人合作的能力；(6) 能把可持续

发展的概念应用于分析人类面临的一个或多个

重大挑战，以及地球资源这样一些更广更大的

领域。修读一级课程却能达到多极致用，因此

该课程跨学科的前景具有无限可能。 
2.2.2  微生物学本科课程的特色 

自主性和特色化是康奈尔大学微生物学本

科课程的特色之一。因学生自行选修课程，教学

计划一人一式，项目类型种类繁多，课程教学的

方式方法更是多种多样。即使内容相关度高的姊

妹课程，课程的学分、要求也不尽相同。比如，

微生物学核心课程 BIOMI 2900 普通微生物学讲

座和 BIOMI 2911 普通微生物学实验就有相同与

不同之处：(1) 两门课对先修课程化学的要求相

同；(2) 讲座不强制要求同时修读实验，但实验

却要求必须与讲座同时修读；(3) 讲座的学分选

择有 2 种(3 个或 4 个)，选 4 个学分的学生每周须

参加一个小组讨论；(4) 实验课因为需要实践性

调查和探索，学分比别的理论课模式多 1 个，计

3 个学分。 
实践性和创新性是康奈尔大学微生物学本

科课程的又一特色。它体现在学校课程体系构建

的方方面面。学校除为学生课堂内外提供自主学

习、讨论、本科生研究、实验实践教学等形式外，

还特地为创新实践教育创设了一个涵盖整个大

学院系的项目。参与项目的老师可以根据专业特

征设置创业课程，学生可以跨学院、跨专业选课。

1992 年由大学校友、教师、学院院长成立的“创
业精神和个人创业项目” (Entrepreneurial Spirit 
and Personal Entrepreneurial Projects, EPE)，所

有招收本科生的学院都参加，学生参与率占

20%，最多可获得 15 个学分，该项目既提高了

教师研究领域的可信度，也极大地丰富了学生
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的外延拓展活动，更有助于培养学生的创业能

力和创业精神[13]。 
多样性和灵活性是康奈尔大学微生物学本

科课程的特色亮点。从课程模块可以看出，学

生只要满足所有主修专业的要求，可以在学校

任何有辅修专业的学院(系)里选一个或多个辅

修领域。因此，康奈尔大学微生物学专业学生

在入学时只选择一个主修专业，但毕业时可能

有 2 个或多个专业。学校无论是课程的总量、

类型、选课的方式，还是教师授课的形式，都

给学生留有很大的选择余地。学院同一类别课

程为学生提供多个课堂，不同层次、不同要求

的学生可以选择自己需要或喜欢的课堂进行学

习，给予了学生较大的自由选择空间。任选课

程更是自由灵活，学生可在全校范围自由选择。 
时代性和前瞻性是康奈尔大学微生物学本

科课程的鲜明特色。当今时代日新月异，随着

大数据、云计算和人工智能等新学科新技术的

出现，要培养学生以不同视角看待和解决全球

性、多文化的问题，大学课程教学必须紧跟时

代，不断发展、演变和调整来适应时代的要求。

康奈尔大学的课程调整周期为 10–20 年，细微

的课程调整师生可以讨论并上报学院委员会。

康奈尔大学 2023–2024 学年度课程学习指南比

2013–2014 学年度新增 20 多个课程代码，10 年

间共增加 70 多门课程，新增课程都带有鲜明的

时代和地缘政治特征。 
2.2.3  微生物学课程的管理和评价模式 

康奈尔大学在强调学生个性化学习的同时

也实行严格的“导师制”，在学生学习和教学管

理过程中，导师严格把关。随着课程总量的不

断变化和增加，新兴学科、跨学科课程占据相

当大的比重，教学的形式与课程相对应的学时

总数、学分分配、授课方式、辅修规定、学习

年限等都以学生为中心进行调整。微生物学课

程的体系、内容和结构，由学院根据各专业的

培养目标、培养方法、学科特点确定，无统一

规定，形成了各专业的特色。因此，学生的课

程计划(主辅修、学时、学分要求)因人而异，教

学管理一人一策，形散而神聚。 
为保证教学质量，1996 年 8 月，康奈尔大

学成立了“调查研究院” (The Survey Research 
Institute, SRI)，专门为康奈尔大学的教师、学

生、行政管理人员以及地方政府组织、非营利

性组织提供高水平的教学质量评估和分析服

务。SRI 向全校各学院建议评教各项指标，使

全校采用统一的核心指标，以便进行跨学院、

跨学科的教学比较。学校还编制《教师评价手

册》，其中针对课程和教学内容有一套评估体

系，教学评价主要包括 3 个方面：内容的专业

性、教学设计技巧和课堂讲授技能。为保证评

估结果的客观性，康奈尔大学兼用量化方法和

质性方法收集评教数据。量化方法包括学生问

卷、同行听课和观摩、教师自评等；质性方法

包括问卷调查中的开放性问题、学生或校友书

信形式的建议、学生作业或学生成果的样本等。

康奈尔大学不仅重视每次评教指标的达成，而

且关注教师教学相长时期内在的变化轨迹，将

一个教师在不同时期的评教结果进行比较，建

立教学档案[14]，为教学质量和人才培养质量保

驾护航。 

3  康奈尔大学给我们的启示 
康奈尔大学的课程和教学特色，是与一众

美国知名大学几十年的共同努力、探索和持续

不断的课程改革创新中趋于稳定成熟并被国际

高校认可推崇的。康奈尔大学微生物学本科课

程也有其特殊性和历史渊源，与学科的综合性

和师资力量的雄厚密不可分，与我国大学学科

课程设置的发展过程和特点有诸多差异。我国
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在改革开放后，尤其是通过近些年大学的实践

探索，各高校为适应外部社会变化以及时代发

展要求，对大学人才培养模式进行了一系列兼

容并蓄的改革举措，其中就包括对大学课程体系

和管理制度的系统改革[15]。比如，本硕博贯通

培养模式已经形成共识并已在全国重点高校实

施，跨学科课程正在多层次开发，取得长足发展。 
在国家大力推进“四新”建设的背景下，华

中农业大学也向康奈尔大学学习，积极思考和探

索以全面发展人才为目标的课程育人路径[16]，核

心基础课微生物学教学覆盖全校一流专业生物

科学、生物技术、生物工程及其他 14 个专业近

60 多个教学班级，考虑到不同专业培养方案的

差别，针对不同专业的学生开设了两种不同内容

和学时数的模块课程，包括适用于生物科学、生

物技术、生物工程、食品科学与工程及食品质量

与安全 5 个专业的“微生物学” (48 学时)，并单独

开设“微生物学实验” (60 学时)；以及适用于其他

专业的“基础微生物学”，该课程整合了 28 学时的

理论课和 20 学时的实验课[7]。在教学中持续优化

课程、出台课程分级、学分互认等具体机制，努

力克服人才培养阶段的阻碍[17]，加强协同育人力

度，积极开展国际合作与交流项目[18]，深化课程

改革与“翻转课堂”相结合推动学生创新内驱

力[19]。以数字化、国际化视角开辟和发展课程新

空间等方面的工作也取得显著成效：如建设数字

课程，增设新课程，将“微生物学前沿”和“微生物

技术与产品”作为对重要基础理论课程——首批

国家一流本科课程“微生物学”的补充与提升等。 
然而，我国课程改革和教学实践工作中依然

存在许多亟待解决的问题，例如师资力量不足，

本研课程衔接缺乏统一和连贯性，教学资源不均

衡，以及课程设置横向广度不足等。为此，高校

正围绕这些问题进行课程改革和教学形式创新

工作。 

4  结束语 
毋庸置疑，微生物学教学的改革不能一蹴

而就。但如何“结合学科发展新变化新特点，提

出新观点，努力构建新理论，努力构建具有中国

特色、中国风格、中国气派的课程体系、学术体

系、话语体系”[20]是新时期国家创新发展基础学

科的重大战略任务，需要我们齐心协力更长久地

持续努力。我们应该根据我国国情和本科教育现

状，结合自身学科特点和发展的方向，对标世界

一流大学，有选择、有目的地取长补短，打造一

流课程，做好课程规划、课程实施、课程评价和

课程更新，培养生物学拔尖创新人才。 
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