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摘  要：环境微生物学是一门研究微生物与其生活环境之间相互作用的科学，主要包括环

境中的微生物和微生物在环境中的作用两大研究领域。《微生物学通报》本期推出的“环
境微生物学主题刊”报道了研究报告 21 篇，内容涵盖环境微生物学研究前沿、环境微生物

生态学及生物修复、环境微生物资源的发掘与利用、环境微生物生理学及生物制剂、环境

污染修复与微生物多样性等领域，希望该主题刊的出版有助于促进我国环境微生物学领域

的学术交流，推动我国环境微生物学学科的发展。 
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环境微生物学是一门研究微生物与其生活

环境之间相互作用的科学，主要包括环境中的

微生物和微生物在环境中的作用两大研究领

域。环境中的微生物领域主要研究环境中微生

物的种类、数量、分布特征、驱动因子、群落

结构与功能等微生物生态学相关的内容，即环

境如何影响微生物的生存和分布，而微生物在

环境中的作用领域主要研究功能微生物在元素

循环、物质转化、污染物降解、污染治理、废

弃物资源化利用、固碳减排等生态环境保护中

的作用，即微生物如何影响其所处的环境。 

环境微生物学的发展历程体现了从最初的

观察描述到现代的分子生物学和生态学机制研

究的迭代，环境微生物学领域的研究进展不仅

增进了人类对地球生态系统的广泛理解，也为

环境保护和可持续发展提供了新资源和新技

术。20 世纪是环境微生物学的形成期。随着环

境保护意识的逐步提高和工业化进程的加快，

人们开始关注人类活动对自然环境的影响，进

而关注微生物这一独特的生物类群在维护生态

平衡和环境保护中的作用。环境微生物学领域

的科研工作者开始研究微生物在废水处理、土

壤修复等环境治理工程中的应用，以及微生物

参与的自然界物质循环(如碳循环、氮循环、硫

循环、磷循环等)中的作用。在此时期，环境微

生物学的重要里程碑进展包括发现微生物在有

机物污染物(农药、石油等)降解、生物地球化学

循环中的关键作用。20 世纪末至 21 世纪初，

基于分子生物学研究手段促进了环境微生物学

的飞速发展。随着分子生物学技术的快速发展，

环境微生物学研究者们可以不依赖培养技术与

手段，直接从环境样品中提取 DNA，分析微生

物群落组成与功能。这一时期，人们对微生物

多样性、微生物群落结构与功能以及微生物与

环境之间相互作用的认识达到了前所未有的深

度和广度[1]。目前，环境微生物学正处于一个

快速发展时期，高通量测序技术、代谢组学技

术、转录组学技术、同位素标记技术、单细胞

分选与测序技术、多细胞代谢建模技术等被广泛

应用于环境微生物学的研究[2]。环境微生物学研

究者们正在探索微生物在全球环境变化(如气

候变化、生物多样性丧失)中的响应与作用，以

及如何利用微生物进行环境污染的高效治理、

促进社会的绿色可持续发展。未来仍有许多环

境微生物学领域的重要前沿科学问题需要去突

破，仍有国家重大需求需要去解决。环境微生
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物学的前沿科学问题包括但不限于不同自然与

人工生态环境中微生物群落的多样性及其对生

态系统功能的响应与作用，微生物菌群在极端环

境中的演化过程及其对环境变化的适应进化[3]，

以及人体内微生物结构功能与人类健康之间的

关系等[4]。环境微生物学需要解决的国家重大需

求包括但不限于：环境中特殊功能的未培养微

生物资源挖掘与利用 [5]，探索其在工业生产和

药物研发等方面的应用潜力；新型基于微生物

菌群的污染环境微生物修复技术的开发与利

用，尤其是在双碳背景下固碳降污协同的新型

技术[6]；能帮助农作物促生、提质、抗逆的根

际微生物开发与应用，推动农业绿色发展；加

强人体内微生物相关的疾病诊断与治疗技术的

开发，提高人民的健康水平等。 

中国微生物学会环境微生物学专业委员会

近年来每年组织全国的环境微生物学同行举办

全国环境微生物学年会，研讨环境微生物学研

究领域的最新进展与发展趋势。《微生物学通

报》结合“第二十四次全国环境微生物学学术研

讨会”会议主题，组织了本期“环境微生物学主

题刊”。本主题刊分别围绕环境微生物学研究前

沿、环境微生物生态学及生物修复、环境微生

物资源的发掘与利用、环境微生物生理学及生

物制剂、环境污染修复与微生物多样性等栏目，

出版发表研究论文 21 篇，反映了我国学者在新

的微生物资源发掘利用、特殊环境中微生物的

群落结构与驱动因素、环境功能微生物的生理

代谢、环境病原微生物与人类健康等方面的工

作进展。希望该主题刊的出版有助于促进我国

环境微生物学领域的学术交流，为我国环境微

生物学发展提供新的认知与借鉴，推动我国环

境微生物学学科的发展。 
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