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主编点评  

环境因素对细菌群体感应的影响 
周宁一 

(《微生物学通报》编委会  北京  100101) 

一种海洋费氏弧菌(Vibrio fischeri)的发光现象在 20 世纪 60 年代引起了科学家的兴趣，Nealson 等在 1970 年

首次报道了该菌的菌体密度与发光呈正相关，该发光现象受细菌本身的群体感应调节系统所控制[1]。尽管细菌

是单细胞原核生物，但是越来越多的研究发现细菌在自然环境中常常表现出多细胞的群体行为。细菌利用自诱

导物进行相互交流并调控其群体行为的现象被称为群体感应(Quorum sensing，QS)[2]，这个概念最早由 Fuqua 等

人提出，被誉为 20 世纪末微生物学界最伟大的发现之一。QS 作为细菌信息交流的一种方式，在调节细菌群体

行为和生理功能方面发挥重要作用[3]。QS 调控着细菌的生物发光[1]、生物膜的形成、Ti 质粒的转化[4]、抗生素

及色素的产生、毒力因子合成等性状[5]。目前发现的细菌 QS 系统主要有 3 类：(1) 革兰氏阴性菌中由不同长度

酰基侧链的高丝氨酸内酯(N-acyl homoserine lactone，AHLs)介导的 LuxR/I 型信息系统[6]；(2) 革兰氏阳性细菌中

寡肽(Autoinducing peptides，AIPs)介导的信息系统[7-8]；(3) LuxS/AI-2 型的信息系统。目前，关于环境因素对 QS

现象的影响受到了较为广泛的关注。 

本刊于 2015 年第 2 期刊登了孙秀娇、曾名湧等的论文“凡纳滨对虾源不动杆菌群体感应信号分子分离鉴定

及其调控”[9]。作者利用平板法和平板与薄层层析(TLC)相结合的方法鉴定凡纳滨对虾源不动杆菌(Acinetobacter 

spp. M1)分泌的 N-酰基高丝氨酸内酯(AHLs)类型，探究细菌生长阶段及环境因素对其分泌信号分子的影响。研

究发现，菌株 M1 主要产生 N-3-氧代-己酰基-高丝氨酸内酯和 N-3-氧代-辛酰基-高丝氨酸内酯两种类型的 AHLs

信号分子。在适宜生长的条件下，AHLs 的分泌呈现密度依赖性。环境条件发生改变时，AHLs 分泌受菌体密度

和环境因素的双重调控，且菌株 M1 在极端条件下能以极低的菌体密度分泌较多的信号分子，即个体分泌信号

分子能力较适宜条件时明显增强。该研究试图通过调节环境条件(盐度、pH、环境温度)对菌株 M1 群体感应产

生抑制或调控的作用。该方法具有简便、易操作等优点。相信读者会期待作者在后续的工作中深入开展不动杆

菌调控机理的研究。 
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