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摘  要: 【目的】桃小食心虫是我国果树上发生最普遍的食心类害虫, 其室内人工饲养是

综合防治研究的基础, 但面临着田间越冬种群大量感染白僵菌死亡, 给实验室种群的建

立带来很大困难。因此筛选出对球孢白僵菌高效的杀菌剂用于解决桃小食心虫种群建立

时感染白僵菌的问题。【方法】利用液体摇床振荡法和平皿十字交叉法测定 16 种常见杀

菌剂对球孢白僵菌孢子萌发和菌丝生长的影响。【结果】筛选出 9 种杀菌剂, 其中, 腐霉

利和中生菌素对孢子萌发的抑制效果好 , 常规用量抑制效果分别为 97.88%±1.53%和

93.22%±2.36%; 抑霉唑和戊唑醇对菌丝生长的抑制效果明显, 常规用量抑制效果分别达

100.00%±0.00%和 98.43%±0.99%; 咪酰胺、丙环唑、噻菌灵、腈菌唑和吡唑醚菌酯对孢

子萌发和菌丝生长的抑制效果都好。同时测定了这 9 种杀菌剂常规浓度及其 5 倍和 10 倍

稀释液对桃小食心虫的毒力, 结果表明有 5 种杀菌剂对桃小食心虫稍有不利影响。【结论】

4 种杀菌剂, 中生菌素、戊唑醇、吡唑醚菌酯和噻菌灵可用于解决桃小食心虫种群建立时

越冬幼虫的感染白僵菌问题。 
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Abstract: [Objective] Carposina niponensis Walsingham is an important pest in Chinese or-
chard and causes wide host and area damage. Artificial feeding of C. niponensis is the basis of 
research and integrated control, meanwhile Beauveria bassiana is a main pathogen to overwin-
tering larvae C. niponensis and brings great difficulties to establish laboratory population. So our 
objectives is to screen fungicides which have good inhibition effect to control B. bassiana in 
large-scale feeding C. niponensis. [Methods] Liquid shaker shock method and plates cross 
bracketing method were used to evaluate the effect of 16 common fungicides on spore germina-
tion and hyphal growth of B. bassiana. [Results] We screened 9 fungicides which had good in- 
hibitory effect on B. bassiana, in which Procymidone and Zhongshengmycin were good at spore 
germination inhibitory, and inhibitory rate were 97.88%±1.53% and 93.22%±2.36% at recom- 
mended concentration. While, Imazalil and Tebuconazole have obvious inhibition effect on hy- 
phal growth, and inhibitory rates were 100.00%±0.00% and 98.43%±0.99%. But 5 fungicides 
(Prochloraz, Propiconazole, Thiabendazole, Myclobutanil, Pyraclostrobin) had good effect on 
both spore germination and hyphal growth. In addition, we evaluated mortality of C. niponensis 
at different concentrations (recommend concentration, 5-fold recommend concentrations, 10-fold 
recommend concentration) to investigate negative impact of 9 fungicides on C. niponensis 
Walsingham, The results showed that 5 fungicides have slightly adverse impact on C. niponen-
sis. [Conclusion] Zhongshengmycin, Tebuconazole, Pyraclostrobin and Thiabendazole can be 
used to control B. bassiana infection in large-scale feeding C. niponensis. 

Keywords: Fungicides, Carposina niponensis Walsingham, Beauveria bassiana, Inhibitory 

桃 小 食 心 虫 (Carposina niponensis 
Walsingham)属鳞翅目 , 果蛀蛾科 , 可危害仁果

类、核果类等十多种果树, 是我国为害面积最大、

最普遍的食心类害虫。近年来, 随着果树种植面

积、栽培模式和种植结构调整等因素, 桃小食心

虫危害普遍大幅回升, 加上一些高毒农药在果树

上禁用, 致使该虫危害逐年加重[1], 因此必须尽

快建立其实验室种群, 研究该虫在新的种植模式

下的生物生态学。 
球 孢 白 僵 菌 [Beauveria bassiana (balsamo) 

Vuillemin]是国内外广泛用于害虫生物防治的杀

虫真菌之一, 在多种害虫的防治中取得了显著的

经济、社会和生态效益[2−4]。同时也是越冬昆虫的

主要致死病原菌[5−7], 在实验室近几年桃小食心
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虫越冬幼虫滞育解除试验中, 约 30%左右的个体

会感染白僵菌死亡, 给实验室种群的建立带来很

大困难。杀虫微生物制剂与化学药剂的相容性, 
一直是大家关注的热点, 已经有许多关于白僵菌

与化学药剂相容性的研究, 结果和目的也各不相

同, 有些着重于对白僵菌的增效作用[9−13], 有些

则保护白僵菌免受化学药剂的负面影响[8,14−17]。

在这些研究中, 常发现白僵菌对药剂的作用随着

菌株、药剂品种、浓度的不同而不同[14−16]。但筛

选高效杀菌剂用于解决桃小食心虫种群建立时

越冬幼虫的白僵菌感染问题的研究还未见报道。

因此, 本文测定 16 种杀菌剂在不同浓度下对球

孢白僵菌生长的影响, 并测定了这些杀菌剂在常

规浓度、常规浓度稀释 5 倍、10 倍浓度下桃小食

心虫死亡情况, 以期为提高桃小食心虫越冬幼虫

的存活率提供理论支持。 

1  材料与方法 

1.1  供试菌株 
球孢白僵菌菌株桃 5 为桃小食心虫僵虫中分

离获得。用 PDA 培养基[18]连续培养, 保存实验室

备用。 

1.2  供试药剂 
详见表 1。 

 
表 1  供试药剂品种及其性质来源 

Table 1  The formulation, characteristic and source of the fungicides 

种类及剂型 
Formulations of fungicides 

常用浓度
Dilution

类别 
Category 

厂家 
Source 

30%噁霉灵水剂   
Hymexazol 30% AS 1:600 广谱杀菌 齐齐哈尔盛泽农药有限公司 

25 g/L 咯菌腈种衣剂  
Fludioxonil 25 g/L FS 1:400 0 广谱杀菌 先正达生物科技(中国)有限公司 

400 g/L 嘧霉胺悬浮剂  
Pyrimethanil 400 g/L FF 1:200 0 广谱杀菌 德国拜耳作物科学有限公司 

3%中生菌素可湿性粉剂 
Zhongshengmycin 3% WP 1:100 0 广谱杀菌 东莞市瑞德丰生物科技有限公司 

43%戊唑醇悬浮剂  
Tebuconazole 43% FF 1:160 0 广谱杀菌 成都科利隆生化有限公司 

75%代森锰锌水分散粒剂  
Mancozeb 75% WG 1:800 广谱杀菌 美国杜邦农化有限公司 

75%百菌清可湿性粉剂 
Chlorothalonil 75% WP 1:600 广谱杀菌 先正达生物科技(中国)有限公司  

25%三唑酮可湿性粉剂 
Triadimefon 25%WP 1:160 0 内吸性杀真菌 北京燕化永乐农药有限公司  

50%腐霉利可湿性粉剂 
Procymidone 50% WP 1:600 内吸性杀真菌 住友化学株式会社  

10%福美双悬浮剂 
Thiram 10% FF 1:400 广谱杀菌 成都科利隆生化有限公司 

250 g/L 吡唑醚菌酯乳油 
Pyraclostrobin 250 g/L EC 1:200 0 广谱杀菌 德国巴斯夫股份有限公司 

40%腈菌唑可湿性粉剂 
Myclobutanil 40% WP 1:160 0 内吸性杀真菌 北京燕化永乐农药有限公司 

60%噻菌灵水分散粒剂 
Thiabendazole 60% WG 1:400 0 广谱杀菌 陕西汤普森生物科技有限公司 

25%丙环唑乳油 
Propiconazole 25% EC 1:120 0 广谱杀菌 成都科利隆生化有限公司 

450 g/L 咪酰胺水乳剂 
Prochloraz 450 g/L EW 1:200 0 广谱杀菌 成都科利隆生化有限公司 

50%抑霉唑乳油 
Imazalil 50% EC 1:160 0 广谱杀菌 北京燕化永乐农药有限公司 

 



1002 微生物学通报 Microbiol. China 2013, Vol.40, No.6 

  

http://journals.im.ac.cn/wswxtbcn 

1.3  孢子萌发率的测定 
将 斜 面 上 培 养 的 球 孢 白 僵 菌 孢 子 刮 进 含

0.05%吐温-80、2.0%蔗糖和 0.5%蛋白胨的培养液

中, 在漩涡振荡器上振荡均匀, 将孢子浓度调至

1.0×107 个孢子/mL。孢悬液中加入表 1 中的供试

药剂, 充分混合。每种药剂测试 3 种浓度: (1) 常

规使用浓度(1.0×); (2) 常规使用浓度稀释 5 倍

(0.2×); (3) 常规使用浓度稀释 10 倍(0.1×)。然后, 

将 含 不 同 类 型 及 浓 度 药 剂 的 孢 子 悬 浮 液 在

25 °C±1 °C、120 r/min 振荡培养 24 h。取样镜检

测定孢子萌发情况。各药剂品种每浓度重复 3 次, 

以不加药剂的孢子悬浮液作为对照。 

1.4  生长速度的测定 
配制含有系列浓度梯度杀菌剂的 PDA 培养

基 中 , 并 制 成 平 皿 , 分 别 接 入 供 试 菌 株 在

25 °C±1 °C 下培养, 每处理重复 3 次, 以不加药

剂的 PDA 培养基为对照, 7 d 用十字交叉法测量

每个菌落直径并计算抑制率。 

抑制率的计算方法: 

抑制率(%)=(d1−d2)/d1×100 

其中, d1 为对照平板中的菌落直径, d2 为加有

化学药剂的平板中的菌落直径。 

1.5  对桃小食心虫的毒力测定 
采用浸虫法进行毒力测定试验。将个体大小

一致的桃小食心虫越冬幼虫在杀菌剂 3 种浓度药

液中浸 10 s 后取出, 置于滤纸上吸去多余水分, 

用毛笔移入已标记对应药剂的装有人工饲料的养

虫盒中, 放入 25 °C±1 °C, 75%±5% RH, 15L:9D 的

恒温培养箱内。每处理接入 24 头试虫, 重复 3 次, 

以清水作为对照。每天观察并记录桃小食心虫的

死亡情况并移出养虫盒, 持续观察 10 d。 

1.6  统计分析 
实验数据采用统计软件 SPSS 10.0 处理, 将

试验数据进行方差分析, 用 Duncan’s 新复极差法

检验差异显著性。 

2  结果与分析 

2.1  对孢子萌发的影响 
由表 2 结果可见, 16 种杀菌剂对球孢白僵菌

孢子萌发都有抑制作用, 抑制程度因药剂种类及

浓度不同而异。在常规浓度下所有药剂对孢子萌

发 均 有 强烈 抑 制 作用 , 与 对 照 组 差 异 极显 著

(P<0.01)。中生菌素, 腐霉利, 吡唑醚菌酯, 腈菌

唑, 噻菌灵, 丙环唑, 咪酰胺抑制效果好, 对白

僵菌抑制率均在 90%以上; 在稀释 5 倍时, 大部

分杀菌剂的抑制效果有所降低, 除腈菌唑, 噻菌

灵外, 上述药剂的抑制率还在 90%以上; 在稀释

10 倍时, 只有中生菌素, 吡唑醚菌酯的抑制率还

在 90%以上, 对孢子萌发的抑制作用明显。 

2.2  对菌丝生长的影响 
从表 3 可以看出, 16 种杀菌剂对各菌株的菌

丝生长均有明显抑制作用。其中抑制效果较好

的为咪酰胺、抑霉唑、丙环唑、吡唑醚菌酯、

噻 菌 灵 、 三 唑 酮 , EC50<5.000 μg/g, EC90< 

120.000 μg/g, 百菌清的抑制效果最差, EC50 为

625.733 μg/g, EC90 为 76 495.380 μg/g。 
由表 4 可以看出, 常规浓度下, 所有药剂处

理菌落生长均显著慢于对照。其中咪酰胺、抑霉

唑、丙环唑、噻菌灵、戊唑醇、三唑酮、吡唑醚

菌酯、恶霉灵的抑制率均在 90%以上; 稀释 5 倍

时, 恶霉灵、三唑酮的抑制率下降较快, 戊唑醇、

咪酰胺、抑霉唑、丙环唑、噻菌灵的抑制效果还

在 90%以上; 在稀释 10 倍时, 咪酰胺、抑霉唑、

丙环唑抑制率还可以达到 100%。 

2.3  对桃小食心虫的毒力 
供试 9 种杀菌剂对桃小食心虫的杀伤力都比

较小(表 5), 常规浓度下中生菌素、戊唑醇、腐霉

利、吡唑醚菌酯、噻菌灵处理后桃小食心虫的死

亡率均≤4.44%±4.44%; 稀释 5 倍时, 戊唑醇、吡

唑醚菌酯、噻菌灵处理后桃小食心虫的死亡率为 
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表 2  分生孢子与不同浓度药剂混用后的孢子萌发率 

Table 2  Conidial germination rate after mixed with different concentrations of fungicides 

1.0× 0.2× 0.1× 

药剂名称 
Chemical name 

孢子萌发率 
Conidial ger-
mination rate 

(%) 

抑制率 
Inhibition rate 

(%) 

孢子萌发率
Conidial ger-
mination rate 

(%) 

抑制率 
Inhibition rate 

(%) 

孢子萌发率 
Conidial ger-
mination rate 

(%) 

抑制率 
Inhibition rate 

(%) 

30%噁霉灵水剂   
Hymexazol 30% AS 

28.00±2.08b 64.39±2.65g 34.00±6.56b 54.62±9.37g 35.67±1.45bc 51.70±4.56ef 

25 g/L 咯菌腈种衣剂 
Fludioxonil 25 g/L FS 

9.67±2.19def 87.71±2.78cde 11.00±1.15efg 86.01±1.47abcd 11.33±2.33fg 85.59±2.97ab 

400 g/L 嘧霉胺悬浮剂 
Pyrimethanil 400 g/L FF 

26.67±2.19b 66.08±2.78g 25.67±2.40cd 67.36±3.06ef 37.67±2.60b 52.09±3.31f 

3%中生菌素可湿性粉剂
Zhongshengmycin 3% WP 

5.33±1.86efgh 93.22±2.36abcd 4.67±1.67g 94.06±2.12abc 4.67±1.20g 94.06±1.53a 

43%戊唑醇悬浮剂  
Tebuconazole 43% FF 

12.67±2.03de 83.89±2.58de 14.00±2.08ef 82.19±2.65bcd 17.33±0.88ef 77.95±1.12bc 

75%代森锰锌水分散粒剂 
Mancozeb 75% WG 

22.33±4.91bc 71.59±6.25fg 23.33±1.20cd 70.32±1.53e 29.00±2.08bcd 63.12±2.65def

75%百菌清可湿性粉剂
Chlorothalonil 75% WP 

9.00±2.52defg 88.55±3.20bcde 9.67±2.19ef 87.71±2.78abc 14.33±3.53efg 81.77±4.49b 

25%三唑酮可湿性粉剂
Triadimefon 25% WP 

19.33±4.84c 75.41±6.16f 26.67±3.48cd 66.08±4.43ef 27.00±5.51cd 65.66±7.00cde

50%腐霉利可湿性粉剂
Procymidone 50% WP 

1.67±1.20h 97.88±1.53a 7.00±2.52fg 91.10±3.20abc 9.33±2.73fg 88.13±2.47ab 

10%福美双悬浮剂 
Thiram 10% FF 

15.67±2.73cd 80.07±3.47ef 26.00±4.04cd 66.93±5.14ef 29.33±4.91bcd 62.69±6.25def

250 g/L 吡唑醚菌酯乳油
Pyraclostrobin 250 g/L EC 

3.67±1.33fgh 95.34±1.70abc 4.33±1.86g 94.49±2.36ab 6.33±1.67g 91.94±2.12ab 

40%腈菌唑可湿性粉剂
Myclobutanil 40% WP 

6.33±1.45efgh 91.94±1.85abcd 10.67±4.33efg 86.43±5.51abcd 10.33±2.40fg 86.86±3.06ab 

60%噻菌灵水分散粒剂
Thiabendazole 60% WG 

5.33±1.86efgh 93.22±2.36abcd 10.67±4.33efg 86.43±5.51abcd 11.33±2.33fg 85.59±2.97ab 

25%丙环唑乳油
Propiconazole 25% EC 

2.00±1.00gh 97.46±1.27ab 4.33±1.86g 94.49±2.36ab 10.00±2.65fg 87.28±3.37ab 

450 g/L 咪酰胺水乳剂
Prochloraz 450 g/L EW 

4.00±2.31fgh 94.91±2.94abc 7.00±1.00fg 91.10±1.27abc 9.33±2.03fg 88.13±2.58ab 

50%抑霉唑乳油 
Imazalil 50% EC 

15.67±2.73cd 80.07±3.47ef 15.67±2.40ef 80.80±2.95bcd 19.00±4.16bef 76.71±5.10bc 

CK 88.67±2.33a -- 88.67±2.33a -- 88.67±2.33a -- 

注: 表中数值为平均值±标准误. 不同的字母表示差异显著(P<0.05), 下同.  

Note: The data in the figure are represented as ± xx s . The different letters mean significant differences (P<0.05), the same below. 
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表 3  16 种杀菌剂对白僵菌的抑霉活性 
Table 3  Inhibition of 16 kinds of Fungicides against Beauveria bassiana fungistatic 

药剂名称 
Chemical name 

回归方程 
Regression equation 

相关系数 
Correclation coefficient (R)

EC50 
(μg/g) 

95%置信区间 
95% Confidence interval 

EC90 
(μg/g) 

30%噁霉灵水剂   
Hymexazol 30% AS 

Y=0.886+2.270X 0.987 64.913 54.789−75.119 493.966 

25 g/L 咯菌腈种衣剂 
Fludioxonil 25 g/L FS 

Y=4.688+0.474X 0.935 4.552 0.911−14.6 2 301.039 

400 g/L 嘧霉胺悬浮剂 
Pyrimethanil 400 g/L FF 

Y=3.069+1.103X 0.988 56.322 41.14−72.282 817.633 

3%中生菌素可湿性粉剂
Zhongshengmycin 3% WP 

Y=4.167+0.785X 0.948 11.512 1.450−49.096 493.966 

43%戊唑醇悬浮剂  
Tebuconazole 43% FF 

Y=4.186+1.203X 0.994 4.749 3.518−6.210 55.200 

75%代森锰锌水分散粒剂 
Mancozeb 75% WG 

Y=2.589+1.126X 0.970 138.423 43.636−323.641 1 902.626 

75%百菌清可湿性粉剂
Chlorothalonil 75% WP 

Y=3.283+0.614X 0.959 625.773 165.132−2 205.789 76 495.380

25%三唑酮可湿性粉剂
Triadimefon 25%WP 

Y=5.004+0.615X 0.987 0.985 0.558−1.621 119.487 

50%腐霉利可湿性粉剂
Procymidone 50% WP 

Y=2.679+1.014X 0.969 194.516 111.394−289.825 3 571.187 

10%福美双悬浮剂 
Thiram 10% FF 

Y=3.423+1.012X 0.980 36.166 25.921−46.914 667.815 

250 g/L 吡唑醚菌酯乳油
Pyraclostrobin 250 g/L EC 

Y=3.713+1.979X 0.912 4.470 2.358−8.707 19.857 

40%腈菌唑可湿性粉剂
Myclobutanil 40% WP 

Y=3.145+1.290X 0.995 27.415 21.782−33.165 270.045 

60%噻菌灵水分散粒剂
Thiabendazole 60% WG 

Y=4.189+1.480X 0.997 3.532 2.898−4.271 25.935 

25%丙环唑乳油
Propiconazole 25% EC 

Y=4.872+1.107X 0.996 1.305 0.889−1.711 18.763 

450 g/L 咪酰胺水乳剂
Prochloraz 450 g/L EW 

Y=4.441+3.009X 0.875 1.534 0.474−1.899 4.090 

50%抑霉唑乳油 
Imazalil 50% EC 

Y=3.779+3.450X 0.917 2.259 1.368−2.960 5.313 

 
0; 稀释 10 倍时, 中生菌素、戊唑醇、吡唑醚菌

酯、噻菌灵处理后桃小食心虫的死亡率为 0。 

3  讨论 

3.1  田间自然种群的带菌率 
每一种昆虫的系统研究都离不开试虫的饲

养, 只有保证稳定的室内种群, 才能展开其生物

学、生态学研究。实验室种群最初来源于田间采

集, 病原微生物的感染率一般较高, 而白僵菌又

是其中的优势种群。何康来等(2002)的研究表明, 

在吉林省白僵菌在亚洲玉米螟上感染率最高达

80.4%[5]; 张丽等(2011)对云南地区亚洲玉米螟寄

生天敌的调查结果表明, 主要寄生天敌为球孢白

僵菌[6]; 对山东省 10 多个玉米主产区的亚洲玉米 
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表 4  分生孢子与不同浓度药剂混用后的菌丝生长情况 

Table 4  The growth of germination after mixed with different concentrations of fungicides 

1.0× 0.2× 0.1× 
药剂名称 

Chemical name 
菌丝生长量 

Mycelial growth 
(mm) 

抑制率 
Inhibition rate 

(%) 

菌丝生长量 
Mycelial growth

(mm) 

抑制率 
Inhibition rate 

(%) 

菌丝生长量 
Mycelial 

growth (mm) 

抑制率 
Inhibition rate 

(%) 
30%噁霉灵水剂   
Hymexazol 30% AS 

1.03±1.03h 98.71±1.29a 11.04±1.70f 71.15±3.09de 40.39±2.78c 49.51±3.47f

25 g/L 咯菌腈种衣剂 
Fludioxonil 25 g/L FS 

42.03±0.84b 49.74±1.01g 40.47±0.46b 47.78±2.53fg 45.22±0.68c 45.92±0.81fg

400 g/L 嘧霉胺悬浮剂 
Pyrimethanil 400 g/L FF 

22.17±0.67e 73.49±0.80cd 32.72±1.00c 46.56±3.17g 53.96±1.63b 35.47±1.95g

3%中生菌素可湿性粉剂
Zhongshengmycin 3% WP 

32.13±3.17d 61.57±3.80ef 33.31±4.96c 59.14±2.82ef 44.11±1.75c 47.25±2.09f

43%戊唑醇悬浮剂  
Tebuconazole 43% FF 

1.31±0.82h 98.43±0.99a 4.27±1.64g 92.19±0.61ab 8.68±1.48f 89.55±1.78ab

75%代森锰锌水分散粒剂 
Mancozeb 75% WG 

15.91±2.56f 80.84±3.08bc 22.53±4.09de 71.74±9.44de 31.98±2.21d 61.48±2.67de

75%百菌清可湿性粉剂
Chlorothalonil 75% WP 

37.26±0.95c 55.11±1.15fg 42.38±0.74b 44.86±0.79g 45.96±0.63c 44.63±0.76fg

25%三唑酮可湿性粉剂
Triadimefon 25% WP 

7.31±0.72g 91.19±0.86ab 9.82±1.86f 83.88±1.94bc 17.28±1.38e 79.18±1.67bc

50%腐霉利可湿性粉剂
Procymidone 50% WP 

25.73±0.72e 67.60±0.90de 27.11±1.19d 52.39±2.17fg 41.69±3.72c 47.49±4.69f

10%福美双悬浮剂 
Thiram 10% FF 

17.32±1.16f 78.19±1.47cd 19.86±0.44e 65.11±1.10de 41.38±3.48c 47.88±4.38f

250 g/L 吡唑醚菌酯乳油
Pyraclostrobin 250 g/L EC 

7.26±0.87g 90.86±1.10ab 10.69±1.77f 78.01±0.78cd 18.23±1.68e 77.04±2.11c

40%腈菌唑可湿性粉剂
Myclobutanil 40% WP 

7.05±0.45g 88.99±0.70ab 13.27±0.67f 65.36±1.05de 31.37±1.27d 50.96±1.99ef

60%噻菌灵水分散粒剂
Thiabendazole 60% WG 

0.00±0.00h 100.00±0.00a 0.00±0.00g 100.00±0.00a 8.37±2.49f 86.92±3.90bc

25%丙环唑乳油
Propiconazole 25% EC 

0.00±0.00h 100.00±0.00a 0.00±0.00g 100.00±0.00a 0.00±0.00g 100.00±0.00a

450 g/L 咪酰胺水乳剂
Prochloraz 450 g/L EW 

0.00±0.00h 100.00±0.00a 0.00±0.00g 100.00±0.00a 0.00±0.00g 100.00±0.00a

50%抑霉唑乳油 
Imazalil 50% EC 

0.00±0.00h 100.00±0.00a 0.00±0.00g 100.00±0.00a 0.00±0.00g 100.00±0.00a

CK 63.79±2.35a ---- 63.79±2.35a ---- 63.79±2.35a ---- 

 
螟越冬幼虫天敌寄生情况调查结果显示, 亚洲玉

米螟的主要寄生性天敌为白僵菌, 寄生率最高在

60%以上[7]。这都表明田间自然种群的白僵菌感

染率很高, 这将为实验室种群的建立带来很大的

困难。因此, 筛选出对白僵菌高效对试虫低毒的

杀菌剂有很重要的意义。 

3.2  白僵菌与化学药剂的相容性 
由实验结果来看, 不同杀菌剂的不同浓度对

白僵菌的抑制效果不同, 有的药剂对孢子萌发抑

制效果好, 有些对菌丝生长抑制效果明显, 咪酰 
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表 5  不同药剂对桃小食心虫的毒力 

Table 5  The virulence of different fungicides to the peach fruit moth 

死亡率 Mortality (%) 药剂名称 
Chemical name 1.0× 0.2× 0.1× 

3%中生菌素可湿性粉剂 Zhongshengmycin 3% WP 4.44±4.44 ab 2.22±2.22 b 0.00±0.00 c 

43%戊唑醇悬浮剂 Tebuconazole 43% FF 2.22±2.22 b 0.00±0.00 c 0.00±0.00 c 

50%腐霉利可湿性粉剂 Procymidone 50% WP 2.22±2.22 b 4.44±2.22 ab 4.44±2.22 ab 

250 g/L 吡唑醚菌酯乳油 Pyraclostrobin 250 g/L EC 2.22±2.22 b 0.00±0.00 c 0.00±0.00 c 

40%腈菌唑可湿性粉剂 Myclobutanil 40% WP 5.56±5.56 ab 2.78±2.78 b 2.78±2.78 b 

60%噻菌灵水分散粒剂 Thiabendazole 60% WG 0.00±0.00 c 0.00±0.00 c 0.00±0.00 c 

25%丙环唑乳油 Propiconazole 25% EC 8.89±2.22 ab 8.89±2.22 ab 2.22±2.22 b 

450 g/L 咪酰胺水乳剂 Prochloraz 450 g/L EW 8.89±5.88 ab 8.89±4.44 ab 8.89±2.22 ab 

50%抑霉唑乳油 Imazalil 50% EC 8.89±2.22 ab 4.44±2.22 ab 4.44±2.22 ab 

CK 2.78±2.78 b 2.78±2.78 b 2.78±2.78 b 

 
胺、丙环唑、噻菌灵、腈菌唑和吡唑醚菌酯对孢

子萌发和菌丝生长的抑制效果都很好, 这与杀菌

剂的作用机理、作用方式有关。杀菌剂对球孢白

僵菌孢子萌发抑制效果好可以降低其对桃小食

心虫的感染率, 但白僵菌只萌发菌丝不生长, 也

可以达到同样的效果。因此, 对菌丝生长和孢子

萌发抑制效果好都可以降低球孢白僵菌对桃小

食心虫的感染率。 

3.3  杀菌剂对桃小食心虫的毒力 
供试 9 种杀菌剂对桃小食心虫毒力效果均较

差, 有 5 种杀菌剂对桃小食心虫稍有不利影响, 

另外 4 种杀菌剂, 即中生菌素、戊唑醇、吡唑醚

菌酯和噻菌灵则可用于解决桃小食心虫室内种

群建立时越冬幼虫的白僵菌感染问题。本实验结

果同时对田间用药具有很重要的指导意义, 这 9

种杀菌剂在田间不可以与白僵菌混用。但本文的

试验结果是室内条件下测定的, 这与田间自然状

态还有很大的差异, 因此下一步需要继续开展杀

菌剂在土壤中对桃小食心虫越冬幼虫出土的影

响研究, 为其实际使用提供依据。 
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