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回顾点评 
 

三氯化铝沉淀法浓缩水体中的病毒 
邱并生 

(《微生物学通报》编委会  北京  100101)  

近年来, 水源性病毒疾病的爆发在世界范围内被大量报道, 大量研究证实[1], 外环境水体及淤泥是病毒

存活循环的主要场所, 并因此频频引发传染病的流行。但在生活环境的各种水体中, 除生活污水外, 其所含

有的病毒浓度往往很低, 以目前现有的检测方法, 仍然达不到不经浓缩而直接从水中检测病毒的目的。同时, 
食源性病毒的感染剂量非常低, 10−100 个病毒粒子即可引发感染。病毒在离体条件下存活力很强, 对各种理

化因子有较强的抵抗力, 耐乙醚和弱酸, 用氯仿、反复冻融、超声波处理都不能使其失活。因此, 水环境中

微量存在的病毒仍然对人类的健康带来很大的威胁。 
在我国, 虽然已经建立起了以 PCR 为主导的病毒快速检测方法, 但是对于水样本的前处理技术至今没

有找到十分理想的病毒浓缩方法, 无法有效去除样本中的抑制物, 这些因素都严重制约了针对水中食源性

病毒的检测和预防。要掌握各种水体中病毒污染的基本状况, 样品中病毒的浓缩是能否得以成功检测的关

键。另外, 目前世界上绝大多数国家所执行的标准中, 对病毒的检测标准及其指示生物都没有做出明确说明, 
归根结底的原因是由于至今没有建立起有效的方法。 

有鉴于此, 针对水中病毒研究的热点和存在问题, 本刊 2009 年第 1 期发表了寇晓霞、吴清平等[2]针对自

来水和污水两种不同水体中病毒的浓缩方法。在现有的检测和浓缩方法的基础上, 通过不断创新, 解决现有

方法中存在的主要问题, 摸索制约水体中病毒浓缩方法的关键点, 评价不同方法的优劣和实用性。三氯化铝

沉淀法最大的优点是可适用于绝大多数具有不同水质特性的水样, 特别是可以克服膜过滤法因易堵塞而对

水体悬浮物浓度有严格限制的缺陷。另外, 就检测条件而言, 该方法无需过滤装置等, 也省去进口的阳电滤

膜, 从应用推广的角度更为方便, 费用成本低, 对于系统研究我国水中常见食源性病毒检测和监测有一定的

应用价值。 
目前, 该课题组对水体中病毒浓缩方法进行了多方面的应用。对广州河涌水的病毒污染情况进行了调研, 

初步了解和掌握了病毒的污染状况。广州市河涌水中食源性病毒污染的总阳性率为 37.8％。其中有 7 个点

呈诺如病毒阳性, 8 个点呈轮状病毒阳性。文献[3−4]报道此类病毒的流行月份、季节性与环境水中调查的病

毒污染情况基本吻合, 说明了临床发病与环境中此类病毒的污染有一定的相关性。另外还有些点呈甲肝病毒

阳性和星状病毒阳性。调研结果表明三氯化铝沉淀法浓缩水体中病毒的方法具有实用性。 
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