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适于 AFLP 分析的酵母菌 DNA 提取方法 
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摘  要: 采用 3 种方法对不同酵母菌的总 DNA 进行提取, 经琼脂糖凝胶电泳、ND-1000 型微量

紫外分光光度计检测以及酶切、连接、预扩增试验结果的分析, 表明采用改良氯化苄法提取酵母

菌的总 DNA 质量最好, 基本无 DNA 碎带, 蛋白质污染小。通过对野生酵母菌菌株的验证试验, 
进一步证明采用改良氯化苄法提取的总 DNA 产量稳定、重复性好, 可以直接用于限制性内切酶

酶切试验, 完全适于 AFLP 分析及一些其它分子生物学研究的要求。 
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Abstract: The high molecular weight genomic DNA of yeast was extracted using three methods. Products 
were separated on agarose gel electrophoresis, quantified by spectrophotometer ND-1000 and restricted by 
EcoRⅠand MesⅠ. The result was shown that the genomic DNA extracted by modified benzyl chloride 

method was the best. The products of wild isolates supported it, too. This method was suitable for restriction 
of genomic DNA from yeast.  
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我国酵母菌资源丰富, 种类繁多, 分类主要依
靠传统方法。随着现代分子生物学的快速发展, 一
些分子标记法在国内已经逐渐应用于酵母菌分类和

遗传多样性研究领域 [1−3], 促进了酵母菌分子分类
系统的建立与发展。   

扩增片段长度多态性(AFLP)是一种新的 DNA 
分子标记技术, 具有高效、快捷、稳定、可靠的特
点[4]。获得一定浓度和高纯度的完整 DNA 是进行
AFLP研究的基础。 

酵母菌细胞壁中含有丰富的几丁质 [5], 国内外

已有多种酵母菌总DNA制备方法的报道, 但它们都
存在各自的优缺点[6−8]。本研究是从 3 种针对酵母
菌细胞壁提取总 DNA 的方法中选取一种有效的方
法, 来提取高质量的总 DNA, 为后续的 AFLP分子
标记实验及其他的分子生物学研究做准备。 

1  材料与方法 

1.1  材料 
1.1.1  菌株来源：参考菌株 Candida kefyr AS 2.68、
Kluyveromyces lactis var.lactis AS 2.1494、Kluyvero- 
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myces marxianus AS 2.1549 购自中科院微生物研究
所; Saccharomyces cerevisiae CICC 1621 购自内蒙
古轻工研究所; 野生菌株 XJ1、XJ2、XJ3 分离自新
疆维吾尔族自治区的酸马奶, QH1、QH1、QH3 分
离自青海省的酸牦牛奶、山羊奶, YN1、YN2 分离
自云南的乳扇、乳饼, MG1、MG2 分离自蒙古国的
酸马奶, 以上菌株均由内蒙古农业大学乳品生物技
术与工程教育部重点实验室提供。  
1.1.2  试剂和仪器：氯化苄(分子式 PbCH3Cl)为北京
化学试剂厂产分析纯原液, 内切酶MseⅠ和 EcoRⅠ购
自上海生物工程有限公司, T4 Ligase、Taq DNA聚合
酶和 Marker λ-HindⅢ以及 DL2000 购自宝生物工
程有限公司, 接头购自上海桑尼生物科技有限公司, 
引物由北京赛百盛公司合成 ; 梯度基因扩增仪 
PTC-200 购自美国 MJ 公司 , 凝胶成像分析系统 
CDS8000 购自美国 UVP公司。 

1.2  方法  
1.2.1  菌种的培养：将活化酵母菌接种于 30 mL 
YPD(Yeast extract Potato Dextrose)液体培养基, 25℃ 
摇床培养至对数生长期后混匀分成 3份, 3000 r/min 
离心 5 min 收集菌体。最后收集菌泥约 0.5 g, 用 1 mL
生理盐水洗 2 次, 放于−20℃备用。  
1.2.2  DNA 的提取：氯化苄法提取酵母菌 DNA 参
照朱衡等方法[9]; 玻璃珠法提取酵母菌 DNA 参照
精编分子生物学实验方法[10]; SDS 法提取酵母菌总 
DNA 参照分子克隆实验指南方法 [11], 并根据实际

情况做适当修改。 

1.3  DNA 的质量检测  
1.3.1  DNA 的定量和纯度检测：利用 ND-1000 型
微量紫外分光光度计测定以上  3 种方法提取的 
DNA 的含量及其 OD260/OD280 的比值。将 3 种方
法提取的总 DNA 稀释至 100 ng/μL, 取 2 μL 在 
0.8% 琼脂糖凝胶电泳检测 DNA 的完整性, 电泳
条件为 3 V/cm, 1.5 h。 
1.3.2  稳定性和实用性的验证：利用氯化苄法提取

传统发酵乳制品中分离的野生酵母菌 DNA , 在 
0.8% 琼脂糖凝胶电泳检测 DNA 的提取结果。 

1.4  DNA 适于 AFLP 的检测 
1.4.1  酶切试验：采用 20 μL 酶切体系, 5 μL 基因
组(100 ng/μL), 37℃ 水浴 3 h, 65℃ 水浴 30 min。 
1.4.2  连接试验：采用 20 μL 连接体系, 加入 10 μL 
酶切产物, 37℃ 水浴过夜。 
1.4.3  预扩增试验：采用 20 μL 扩增体系, 加入稀
释连接产物 5 μL, 引物为不带选择性碱基的基础 
引物。 

2  结果与分析 

2.1  DNA 的得率和纯度 
3 种方法提取 DNA 的得率如表 1所示。用氯

化苄法从每克酵母菌中提取到的 DNA 量最多, 平
均在 164 µg/g, 得率是另外两种方法的十几倍以上, 
而玻璃珠法、SDS法得率比较少。 

 

表 1  3 种方法提取酵母菌总 DNA 的得率 
Table 1  Yield of three Method of Extract genomic DNA of yeast 

酵母菌 DNA得率(μg/g菌体) Yield of yeast DNA(μg/g Thallus) 
菌种名称 Strain name 

氯化苄法 Benzyl chloride method 玻璃珠法 Glass pearls method SDS法 SDS method 

AS2.68(C.kefyr)  137.5 18.6 33.6 

AS2.1494(K.lactis) 175.4 24.5 74.6 

AS2.1549(K.marxianus) 157.7 22.0 86.3 

CICC1621(S.cerevisiae) 185.5 32.9 84.4 

平均值 164.0 24.5 69.7 

 
DNA 的纯度主要看蛋白质、糖、RNA 及其他

杂质污染的程度, 可通过OD260/OD280比值和感官来

评定[12]。通常 OD260/OD280 比值越接近 1.8, 表明
DNA越纯; 在 1.8~2.0 之间表明有 RNA 污染; 大
于  2.0 表明  DNA 有降解或  RNA 比较多; 小于 
1.8 有蛋白质污染。通过 DNA沉淀物形状和干燥后

的颜色, 可以从感官上评定糖、酚等一些杂质的污
染程度。含糖比较多的 DNA 沉淀时, 沉淀物常常
呈胶冻状, 纯 DNA 则为絮状沉淀; 含有酚类杂质
的 DNA 沉淀物多呈黄色至深褐色, 难以溶解或溶
液颜色深[13, 14]; 纯 DNA 为白色类似石棉样的纤维状
物。3 种方法的 OD260/OD280比值及状态见表 2。 
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表 2  3 种方法提取酵母菌总 DNA 的纯度与浓度 
Table 2  Purity and concentration three Methods of extract genomic DNA of yeast 

A260/A280 比值(A260/A280 of ratios) 
方法 Method AS2.68 

(C.kefyr) 
AS2.1494
(K.lactis)

AS2.1549 
(K.marxianus)

CICC1621 
(S.cerevisiae)

平均值 DNA的颜色 
DNA沉
淀形状

氯化苄法(Benzylchloride method) 1.86 1.85 1.76 1.82 1.82 白色透明 絮状 

玻璃珠法(Glass pearls method) 1.46 1.67 1.76 1.63 1.63 白色粉末 胶冻状

SDS法(SDS method) 2.20 1.99 2.21 2.09 2.12 黄褐色半透明 半絮状
 

2.2  DNA 的完整性和高质量性 
电泳条带的亮度和整洁能直观评定 DNA 的完

整性和高质量性。图 1 为 3 种方法提取参考菌株 
DNA的电泳结果。3 种方法均能从酵母菌中提取到
总 DNA, 片段大小均在 23 kb。氯化苄法提取的总 
DNA最完整、纯度最高、质量最好; 玻璃珠法次之; 
SDS 法拖带, 有降解。 

 

 
 

图 1  3 种方法提取总 DNA 的电泳图 
Fig. 1  The results of three methods of extract genomic DNA 
of yeast 
M: λ-HindⅢ marker; 1-4: 氯化苄法; 5-8: 玻璃珠法; 9-12: SDS法 
M: λ-HindⅢ  marker; 1-4: Benzyl chloride method; 5-8: Glass 
pearls method; 9-12: SDS method 
 

2.3  氯化苄法提取 DNA 的稳定性和实用性 
使用野生酵母菌提取 DNA 可以验证氯化苄法

的稳定性和实用性, 电泳结果如图 2。由图可以看出
氯化苄法提取野生酵母菌的总 DNA 完整性好、无
降解、纯度高、重复性好。 
 

 
 

图 2 氯化苄法提取野生酵母菌总 DNA 的电泳图 
Fig. 2  The results of genomic DNA of wild yeast use benzyl 
chloride method 
M: λ-HindⅢ marker; 1-3: XJ1、2、3; 4-6: QH1、2、3; 7, 8: MG1、2; 9, 10: 
YN1、2 

2.4  DNA 适于 AFLP 的检测结果 
从图  3 可以看出 , 氯化苄法提取的总  DNA 

酶切条带最亮, 玻璃珠法次之, SDS 法最差。由于 

AFLP 酶切的模板被定量, 所以说明氯化苄法提取
的总 DNA 纯度最高、质量最好。玻璃珠法和 SDS 
法提取的总 DNA 纯度不高, 可能含有内切酶 MseⅠ
和 EcoRⅠ的抑制剂, 导致酶切不充分。氯化苄法提
取的 DNA 被均匀切成 100 bp ~1000 bp片段, 呈
smear状。玻璃珠法、SDS 法所提取的 DNA 酶切
不够均匀, 片段偏大, 多在 200 bp ~1500 bp。  
 

 
 

图 3  AFLP的酶切电泳图 
Fig. 3  The results of digestion of AFLP 
M: DL2000分子标记; 1: 氯化苄法; 2: 玻璃珠法; 3: SDS法 
M: DL2000 Marker; 1: Benzyl chloride method; 2: Glass pearls 
method; 3: SDS method 

 
图 4 为 AFLP 的预扩增结果, 从图中可以看

出氯化苄法提取的总 DNA 扩增范围较宽(100 bp~ 
 

 
 

图 4  AFLP 的预扩增电泳图 
Fig. 4  The results of pre-PCR of AFLP 
M: DL2000分子标记; 1: 氯化苄法; 2: 玻璃珠法; 3: SDS法 
M: DL2000 Marker; 1: Benzyl chloride method; 2: Glass pearls 
method; 3: SDS method 
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1000 bp)、扩增量较大; 玻璃珠法提取的总 DNA 扩
增范围较大 , 但是扩增量较小 ; SDS 法提取的总 
DNA扩增量较小。 

3  结论 

从酵母菌中提取到高质量的 DNA, 使其能被内
切酶完全酶切, 是成功进行各种分子实验分析的前
提[14]。就 AFLP 的技术操作而言, 酶切和扩增这两
步是非常重要的[15]。 

本研究得出以下几点结论： 
(1) 通过比较 3 种提取酵母菌总 DNA 的方法, 

得出氯化苄法更适合提取酵母菌基因组 DNA。 
(2) 通过对不同地区传统工艺酿造的乳制品中

分离出的野生菌基因组DNA的提取, 进一步证明氯
化苄法的稳定性和实用性。  

(3) 通过对 3种方法提取的酵母菌基因组 DNA
酶切、连接与预扩增验证实验, 氯化苄法提取的酵
母菌基因组 DNA 更适合做进一步的 AFLP 分析 
实验。 

(4) 氯化苄是一种普通有机试剂 , 价格比较便
宜。氯化苄提取酵母菌基因组 DNA的方法简便又快
捷。但是氯化苄有腐蚀性, 实验操时作应小心。 

(5) 在 pH 值为 9.0 条件, 氯化苄与酵母菌细
胞壁中的几丁质充分反应[12], 细胞壁破碎完全。在
实验中发现, 含有 1% SDS裂解液对蛋白去除不好, 
因此, 对氯化苄法作了改进, 提高裂解液 SDS 的浓
度至 2%。 

简便高效的氯化苄提取酵母菌的基因组 DNA方
法, 在进一步酵母菌鉴定、生物进化、系统发育、多
态性以及构建指纹图谱的研究中将发挥重要作用。 

参 考 文 献 

[1] 沈力飞, 杨振泉．不同来源酿酒酵母菌株的随机扩增多 

态 DNA 分析．食品与发酵工业, 2005, 31(10): 1−4. 

[2] 徐  勇, 张  博. 利用 RAPD 分子标记研究酵母菌的

亲缘关系. 林产化学与工业, 2005, 25(1): 1−4. 

[3] 杨继勇, 周贵民, 谢  灵． 随机扩增多态性 DNA鉴定

酵母菌的初步探讨．进修学院学报, 2000, 21(1): 73−76． 

[4] P Vos R Hogers, M Bleeker, M Zabeau, et al．AFLP: a 

new technique for DNA fingerprinting. NAR, 1995, 23(21): 

4407−4414． 

[5] 周德庆．微生物学教程．北京：高等教育出版社, 1991, 

pp.51−52. 

[6] 白逢彦, 贾建华. 克鲁斯假丝酵母及其近似的脉冲电泳

核型分析. 微生物学报, 1996, 36(5): 329−334 

[7] 秦振宇 , Hopf RL. 玻璃珠-盐析法提取常见致病真菌

DNA的研究. 中华皮肤科杂志, 2000, 33(5): 330−332. 

[8] 张君艳 , 袁庆华 . 苜蓿假盘菌基因组 DNA 提取方法 . 

植物保护, 2006, 32(6): 132−135. 

[9] 朱  衡, 瞿  峰, 朱立煌. 利用氯化苄提取适于分子生

物学分析的真菌 DNA. 真菌学报, 1994, 13(1): 34−40. 

[10] 颜子颖, 王海林. 精编分子生物学实验. 北京：科学出

版社, 1999, p.523. 

[11] J. 萨姆布鲁克. 分子克隆实验指南. 北京: 科学出版社, 

1996, pp.25−26. 

[12] 杨  建, 洪  葵. 红树林土壤总 DNA 不同提取方法比

较研究. 生物技术通报 2006增刊. 

[13] 周延清. DNA 分子标记技术在植物研究中的应用. 北

京：化学工业出版社, 2005, p.72.  

[14] 董明盛, 陈晓红. 双歧杆菌基因组 DNA 提取及其遗传

多态性研究. 中国乳品工业, 2003, 31(2): 1−5. 

[15] GU Mueller, Wolfenbarger LL. AFLP genotyping and 

fingerprinting. Tree, 1999, 14(10): 389−394. 

[16] 骆利敏, 李  明, 陈  瑶, 等. AFLP法构建布鲁氏菌基

因组 DNA指纹图谱. 中国人兽共患病学报, 2006, 22(1): 

15−17. 
 


	适于AFLP分析的酵母菌DNA提取方法 
	刘云鹏  倪慧娟  孙天松  于  洁  张和平* 
	Method of Extract Genomic DNA of Yeast for AFLP 
	LIU Yun-Peng  NI Hui-Juan  SUN Tian-Song  YU Jie  ZHANG He-Ping* 

	1  材料与方法 
	1.1  材料 
	1.2  方法  
	1.3  DNA的质量检测  
	1.4  DNA 适于AFLP 的检测 

	2  结果与分析 
	2.1  DNA的得率和纯度 
	2.2  DNA的完整性和高质量性 
	2.3  氯化苄法提取DNA的稳定性和实用性 
	2.4  DNA 适于AFLP的检测结果 

	3  结论 
	参 考 文 献 




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


