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摘要：论文阐述了韶关学院近几年在生物技术大实验课教学中，在教学思想、教学方法、实验内容与考核等方面进

行的改革，经过 % 届学生的教学实践证明新的教学体系显著提高了教与学的质量，为培养综合素质高的生物技术

专业（含生物医药）人才打下坚实的基础。
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生物技术是既古老又现代的应用技术，是以生命科学

为基础，利用生物的特性或功能，设计构建具有预期性状的

新物种或新品系，以及与工程原理和技术相结合进行社会

生产或为社会服务的综合性技术领域，应用于食品饮料、医

药卫生、轻工、化工、农业、能源工业、材料工业、环境保护与

治理等方面。#" 世纪是生命科学研究的新时代，而作为生

物技术基础的生命科学是一门实验性很强的科学，近几年

韶关学院对英东生物工程学院连续投入了大量资金进行实

验室建设，实验教学经费也大幅增加，使实验教学条件得到

明显改善，教师积极参与实验教学改革，师生对实验课的教

与学也达到前所未有的重视，使我们的实验教学在提高综

合素质方面发挥出关键的作用。我们在生物技术大实验这

门课程的教学上不断探索，尤其在教学思想、教学方法、实

验教学内容与课程考核等方面进行一系列的改革，建立了

一个新的生物技术大实验课程教学体系。经过 #$$+ 至 #$$*
年 % 届学生的教学实践证明，新的教学体系显著提高了教与

学质量，促进了学生实验技术和实践能力的全面提高，提供

了培养综合素质较高的生物技术专业人才打下坚实基础。

! 改变教学思想，调动学生的积极性

我院生物技术大实验课在本科生三年级下学期开课，

课时从 #$$$ 至 #$$" 级的 +’ 学时提高到 #$$# 级后的 "#+ 学

时，实验项目也逐渐增多，但都是独立无系统的实验内容。

#$$+ 年前我们以某高校生物技术综合实验指南作为生物技

术大实验课教材，并完成其中部分实验，虽然以实验内容强

化实验技能训练方面取得一定的效果，但欠缺调动学生的

主动性，造成学生的思维混乱，对理论知识的灵活运用能力

较差，分析和解决实际问题的综合能力不足。因此，我们根

据我校生物技术专业（含生物医药）人才培养特点和要求，

对生物技术大实验课教学内容进行了改革，实验以技术内

涵进行整合，强调内容之间的连贯性和系统性，教学上注重

生物技术的原理与应用，让学生先预习整体实验内容，然后

写出自己的小实验方案，在此基础上利用开放实验室，准备

实验所用材料及耗材，使学生真正成为实验操作者，发挥学

生的科学性实验思维能力。

" 采用设疑启发式教学，发挥学生的主体性

生物技术大实验内容的连贯性和复杂性，增加了教与

学的难度，因为一个环节或一步操作之错就可能造成全程

失败或实验无法进行。为了达到生物技术大实验对学生实

践能力和逻辑思维培养的最佳教学效果，我们采用设疑启

发式的教学方法。首先教师要透彻地了解和预做整体实验

教学内容，明确教学目的和要求，针对不同的技术内涵，分

析每个实验的重点、难点和知识点，形成实践知识网，找出

它们内部的因果关系，然后与学生进行交流，提出相关问

题，让学生利用所学的理论知识、书本期刊或网络等渠道去

思考问题、寻求解答，设计实验方案，回答教师所提出的问

题，最终教师解惑总结或具体技术光碟来感性认识实验步

骤，从而达到掌握知识的目的。这可以利用生物技术大实

验课程的 "?+ 课时数。这种教学方式激发了学生学习的积

极性、自觉性和主体性，让学生认识生物技术大实验技术的

客观规律，引导学生通过阅读、思考、设计实验、操作和观察

实验，自觉地把理论知识转化为坚实的实践能力，从而把学

生培养成具有创新意识的高素质人才。

# 不断优化实验内容，培养学生的实践操作能力

面对高素质生物技术专业人才培养要求，针对有限的

教学课时，我们精选实验内容，以系统性的理论内容为基

·’-!· 微 生 物 学 通 报 #$$, 年 %+（%）



础，将生物技术大实验分为生物工程上游技术和下游技术

两部分，使实验和科研紧密结合在一起，把科研结果（目的

基因的制备）引入到生物技术大实验课的教学中。即真核

生物总 !"# 的提取，!$%&’!，从凝胶中回收目的基因，目的

基因与载体连接，感受态的制备及细菌转化，重组菌株的筛

选和鉴定，重组质粒提取及酶切电泳鉴定、提取和纯化目的

蛋白质等多个复杂的步骤得到目的基因的表达产物，然后

再分析鉴定其理化性质。在整个实验过程中，运用了 &’!、

电泳、连接和转化、重组子鉴定和层析等现代生物实验技

术。在这个环环相扣的综合性实验中，有利于培养学生严

谨的学习态度和实事求是的工作作风，有利于培养学生独

立思考、探索和发现问题、分析问题以及解决问题的能力，

也可以系统培养学生的逻辑思维，并使之形成一种良好的

思维惯性，对学生在日后的学习或工作中的创造，都有不可

估量的作用。

! 指导实验报告编写，提高学习效果

为了提高学生实验结果的表达能力，我们将实验报告

的格式改为由实验预习部分、原始数据处理部分、实验疑

问、实验目的和要求、实验步骤、实验结果、结果分析与讨论

等七个内容组成的作业。在指导学生预习实验内容、分析

归纳原始实验数据、找出实验疑难问题的基础上，要求实验

结束后，按自己设计的实验方案综合表达实验报告的每项

内容。我们将根据学生对实验内容的预习及设计实验方案

的科学性、课堂动手操作以及实验结果的分析与讨论能力

进行成绩评定。对此项改革，学生更投入学习热情，积极收

集资料、整理数据、分析归纳，写作和做图一丝不苟，虽然要

求严、难度大，但他们得到了全方位的锻炼。

" 教学成效

( 届学生的教学实践证明，这个新的教与学体系得到学

生们的认可。学生评价生物技术大实验课内容系统完整，

理论知识得到实践强化，开阔了眼界，拓展了知识，培养了

解决疑难问题的思维和方法，大大提高了实验设计能力、动

手能力及分析解决问题等综合素质。他们在实验过程中体

会到实验老师的艰辛，学会实验的统筹安排，处理实验失败

和成功的影响因素关系等，为今后的学习和工作打下坚实

的基础。生物技术大实验的教与学也使我们感到有所难

度，但相比之下，激发了学生的学习激情，提高了学生的主

体性和责任心，认真对待每一步实验步骤和环节，环环紧

扣，掌握实验内容之间的连贯性和紧密性。不仅在设疑启

发式理论课堂还是在实验课堂上，实验小组（) 人）之间的交

流明显变活跃，甚至师生之间的互动性也呈现出前所未有

的好状态。在强调预习整体实验内容的基础上，设计实验

方案的要求下，学生积极翻阅书本，查阅或网络搜集文献资

料，整理分析数据，归纳总结写作，综合素质全面提高。实

践教学证明，新的生物技术大实验教学体系明显提高了该
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课程的教与学质量。
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生物光子辐射是一个普遍的生命现象，存在于各种动物、植物、藻类及微生物系统之中。生物光子学是
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述了生物光子辐射的相干性理论、量子理论、半经典理论及生物光子统计理论，并全面介绍了生物光子检测

技术在食品安全与质量检验、水质分析与环境监测、医疗科技、药物性能及效力的研究和农业科学等领域的
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