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高校教改纵横 

“动物微生物学”课程体系的建设与教学改革探索 
刘丽*  孙际佳  杨慧荣  马静云  刘满清  谢青梅 

(华南农业大学动物科学学院  广东 广州  510642) 

 
 

摘  要：针对动物科学学院多专业、多方向的特点，进行了“动物微生物学”课程体系建设与改革

的探索。从组建跨专业的教学团队入手，通过新的教学理念和教学方法，并充分利用网络教学资

源，以激发学生的学习兴趣，全面培养学生的综合素质和创新能力，适合时代发展的需要。 
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Exploration of course construction and teaching reform of 
Animal Microbiology 
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(College of Animal Science, South China Agricultural University, Guangzhou, Guangdong 510642, China) 

Abstract: In view of the characteristics of the major of animal science, the construction and reform of 
Animal Microbiology course system is explored. By organizing multi-disciplinary teaching team, 
introducing the new teaching ideas and the new teaching methods, and using of network teaching 
resources, these reform measures are helpful to stimulate students’ learning interest, to cultivate 
students’ comprehensive quality and innovation ability, to fit the needs of the times. 
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“动物微生物学”是我校动物科学学院相关专业

学生必修的一门专业基础课程，在各专业体系中起

着承前启后的作用。如何培养具有创新性从事微生

物研究及生产的人才，是微生物学教学环节中非常

关注的问题[1-2]。经过近几年的不断探索，我们在“动
物微生物学”课程建设方面取得了一些经验和良好

的效果。 

1  体现专业特色，构建动物微生物学教学新

体系 

动物科学学院的学生涉及多个专业和研究方

向，包括动物科学专业、水产养殖学专业、动物营

养与饲料方向、动物生物技术方向等，需要开出的

课程分别为“动物微生物学”、“畜牧微生物学”和“水 
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产微生物学”。为此，我们组建了跨专业、理论教

学与实验教学相结合的教学团队，教师的专业背景

包括动物科学专业、水产养殖专业和动物生物技术

专业，同时还有两名实验教学中心专职负责实验教

学与管理的教师。团队老师根据自身的专业特色，

在强化微生物学基本知识教育的基础上，紧密联系

各专业及方向的特色和需求，调整和完善相关的教

学内容，强调各课程的专业特性，注重基本微生物

学理论的专业应用，构建了“动物微生物学”课程新

体系。新体系中，将总的理论教学内容划分为 7 个

教学模块：(1) 微生物总论；(2) 微生物形态与类群；

(3) 微生物生理；(4) 微生物生态；(5) 微生物遗传

与变异；(6) 免疫学基础；(7) 病原微生物。每一模

块，在介绍基本知识的基础上，强化不同专业方向

的微生物相关内容(表 1)。如，模块(4)微生物生态，

在介绍了土壤、空气和水的微生物生态基础知识

后，在动物生物技术方向的“动物微生物学”课程中，

会重点讲解动物微生态学，比较反刍动物微生态学

和非反刍动物微生态学，还包括微生态平衡与微生

态失调的内容；动物科学专业及动物营养与饲料方

向的“畜牧微生物学”课程中，除了详细介绍正常畜

禽体内(包括畜禽体表、消化道及其他器官系统)的
微生物，还结合本专业后续的营养与饲料学方面专

业课程知识的需要，扩展介绍饲料植物体(包括体

表、体内、根际)的微生物；而针对水产养殖学专业

的“水产微生物学”课程中，就详细讲解水生微生态 
学，包括内陆水体、海洋水体、沉积物和水生生物

体上的微生物分布，强调水生微生物在水体的能量

流动、物质循环和自净作用中的重要作用。又如，

模块(6)免疫学基础，在“动物微生物学”及“畜牧微

生物学”中，会强调动物体对细菌、病毒、真菌及

寄生虫的抗感染免疫，还特别增加免疫学在畜牧业 
 

表 1  微生物学课程教学模块的共同性和专业特色 
Table 1  The intercommunity and specialty features of the modular Microbiology course 

课程模块名称 
Course modules 

动物微生物学 
(动物生物技术专业) 

Animal microbiology (Major 
in animal biotechnology) 

畜牧微生物学(动物科学专业) 
Husbandry Microbiology 
(Major in animal science) 

水产微生物学 
(水产养殖学专业) 

Aquatic Microbiology 
 (Major in aquaculture) 

(1) 微生物学总论 
The summary of microbiology 

微生物的基本特征与主要特性，强调微生物与人类、动植物的密切关系；微生物学的发展史 

(2) 微生物形态与类群 
Microbial morphology 

包括原核微生物、真核微生物和非细胞型微生物；突出微生物形态结构的多样性 

(3) 微生物生理 
Microbial physiology 

涵盖微生物的营养、代谢、生长、繁殖等内容，揭示微生物的生命活动过程 

(4) 微生物生态 
Microbial ecology 

动物微生态学，比较反刍动

物微生态学和非反刍动物微

生态学，还包括微生态平衡

与微生态失调的内容 

详细介绍正常畜禽体内(包括畜禽

体表、消化道及其他器官系统)的
微生物，扩展介绍饲料植物体(包
括体表、体内、根际)的微生物 

水生微生态学，包括内陆水体、

海洋水体、沉积物和水生生物体

上的微生物分布，强调水生微生

物在水体的能量流动、物质循环

和自净作用中的重要作用 

(5) 微生物遗传与变异 
Microbial heredity and variation

微生物遗传与变异的物质基础、特性，微生物育种，基因工程理论与技术 

(6) 免疫学基础 
The basis of immunology 

强调动物体对细菌、病毒、真菌及寄生虫的抗感染免疫，免疫

学在畜牧业生产中的应用，包括兽医生物制品、兽药残留的免

疫学检测以及饲料营养与免疫的分析等 

强调鱼类免疫系统及免疫应答

的特殊性，鱼类免疫防治的主要

方式、鱼类免疫接种的主要途径

(7) 病原微生物 
Pathogenic microorganisms 

运用 TBL 教学手段，学生自主搜集资料、制作 PPT 和展板、上台演讲，介绍本专业主要的病原

微生物的特性、感染途径及致病性 
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生产中的应用，其内容包括兽医生物制品、兽药残

留的免疫学检测以及饲料营养与免疫的分析等；而

在“水产微生物学”中，除了强调鱼类免疫系统及免

疫应答的特殊性，还详细介绍鱼类免疫防治的主要

方式、鱼类免疫接种的主要途径。 

2  转变教学观念，综合应用各种教学手段 

课堂教学是学生学习知识、培养科研能力和素

质的载体，也是教师课程建设的核心环节[3]。“微生

物学”课程是专业基础必修课，学生多(各专业至少

80 人以上)但学时少(仅 32 学时)，在这样的教学中

开展现场互动和讨论受到一定限制。为此，我们采

用以知识内化为导向的教学策略[4]，根据不同专业

的学生确定合适的教学方案，同时综合应用当前主

流的讲座式学习(Lecture-based learning，LBL)[5-6]、

基于问题式学习(Problem-based learning，PBL)[7-8]

和团队协作式学习(Team-based learning，TBL)[9]等

教学方法。在学期初始就将教学大纲、教学日历上

网；在课前将课件、研讨题目预先发给学生，使学

生明白各课程学习内容，提前预习；在课堂上播放

精心设计的形象生动的多媒体课件、使用通俗易懂 

的教学语言，引导学生积极主动地融入到教师的讲

授中，启发学生对学习内容进行深入的思考和探

究，最终将课程知识内化为自身知识体系。如，在

讲解芽孢的时候，我们就引入 PBL 教学方法，在介

绍了基本知识和特性后，提示学生思考芽孢的存在

对实际工作具有哪些正面和负面的影响，然后讲解

伴胞晶体，再扩展出生物农药的知识，以此促进学

生的科学思维和探索能力。 

同时，我们倡导“以学生为主体、教师为主导”

的教学模式，尝试把课堂真正还给学生，充分发挥

学生的主观能动性，灵活运用 TBL 教学手段[10]。

如，在学期初始，即布置学生自行准备模块(7)病原

微生物的讲授内容，鼓励对相关知识进行拓宽和深

化。学生们热情高涨，在课余时间积极开展了资料

收集、制作 PPT 和展板等工作，在期末我们安排读

书报告会，让学生上讲台向同学们汇报自己的成

果，而且由教师、各班学习委员组成评议小组打分，

将成绩计入期末总评。纵观历届学生的讲解内容，

既结合课程知识与专业特色，又涉猎范围广泛(图

1)，而且还有许多新的观点和思路。比如，学生们 
 

 

图 1  各专业学生自主讲解病原微生物的 PPT 首页及展板示例 
Figure 1  Some examples of interpretation of the microorganisms by PPT/panel made by students from different majors 
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不仅关注动物本身的病原微生物，还会从食品安全

的角度进一步关注微生物与饲料、动物产品卫生的

关系；还有学生关注了超级细菌的出现。这样的教

学模式，既培养了学生的学习能力和创新能力，又

能推进教学相长，不断完善课程建设。 

3  拓展教学手段，构建课程网络教学系统 

微生物学课程的知识点多，但关联性不强，而

且微生物世界“看不见，摸不着”，学生一般会有畏

难思想，学习积极性不高。而且由于学时的限制，

课堂上老师大多只能讲授主要的知识点，与课堂内

容相关的许多学习资料不能详细介绍。如何利用现

代化的教学技术，拓展学习资源提供丰富的学习材

料，是保证教学效果的必要手段[11-12]。基于网络教

学资源与信息技术手段的应用，能使抽象的微生物

学知识变得具体化、形象化，有利于学生的理解和

接受[13-15]。通过多年的积累和不断改进，我们在

2014 年 建 成 畜 牧 微 生 物 学 精 品 课 程 网 站

(http://202.116.160.44:8006/hnny/Web/cmwswx/)，使

相对离散的各教学环节串联成有序的教学网络，以

此辅助教学。在该网站设计中，我们常规设置了课

程概况、教师队伍、课程资源、实践教学、专业习

题、考试考核及师生交流等模块，重点强调如下功

能：(1) 教学内容：在上传的教案中，我们通过流

媒体视频、文本、图形和动画等技术将微生物学课

程的知识点生动形象地得以体现，使课件内容充

实、条理清晰、重点难点突出、直观性强。而且同

时上传针对不同专业的课程教案，学生们既可以阅

读本专业的课程知识，还可以参阅其他专业的特色

知识，扩展对相关专业的了解。(2) 课程资源：我

们上传了收集的大量的国内外相关教学资料，包括

优秀教材和网络资源等，以拓展学生的视野，引导

学生独立学习、自由探索。特别是在教学视频中，

上传了各主讲教师的授课录像，学生可在课后反复

观看和复习，加深对课堂知识的理解。(3) 互动交 

流：这是师生互动的有效工具，包括留言、答疑解

难、电子邮件等。还可以由教师给出涉及微生物利

用及科技前沿知识的热点问题，让学生来作答和讨

论，促进学生开展探究式学习。(4) 实践教学：微

生物学是一门实践性很强的学科。为了帮助学生理

解微生物学重要理论、原理和概念，我们本栏目引

入相关验证性科学实验，包括其设计理念、操作流

程、结果与讨论等，使学生通过对验证过程的理解，

理论联系实际，加深对理论的认识，并从中学到提

出问题、分析问题和解决问题的科学研究方法，提

高学生综合素质。 

除了利用课程网络平台有效地辅助和拓展课

堂教学外，我们还充分利用其它网络技术，如建立

课程学习 QQ 群[16]和微信网络平台[17]，使教师与学

生间实现无时间和空间限制的全方位交流，大家可

以及时探讨和解决在学习中遇到的各种问题，还可

以扩展至其它专业知识，形成了良好的师生互动，

更有利于提高学生的学习积极性。 

综上所述，为了使“动物微生物学”课程教学更

好地服务于我校动物科学学院各专业的需求，我们

通过改革和探索，组合了跨专业的教师团队，构建

了新的教学体系。我们对本学院 2013 级各专业共

229 名学生进行了微生物学课程教学效果的问卷调

查，反馈信息的综合分析结果见表 2。可以看出，

学生们对课程模块设置、多媒体课件的质量以及授

课教师的总体满意度高，绝大多数学生接受团队协

作式学习方法 (90.44%) 、利用课程网站学习

(91.96%)，有 93.45%的学生认为学习积极性得到了

提高。以上数据说明我们的教学改革和课程建设在

实践中取得良好成效。我们将继续依据《国家中长

期教育改革和发展规划纲要(2010−2020 年)》的精

神，将“以人才培养为中心，全面提高高等教育质量”

作为指引，进一步优化课程教学体系，实现对学生

的学习能力、实践能力和创新能力的全方位培养[18]。 
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表 2  动物微生物学教学改革和课程建设效果问卷调查表 
Table 2  Questionnaire of effect of Animal Microbiology teaching reform and curriculum construction 

项目 
Items 

教学效果 
The teaching effect 

课程模块设置 
Course modules 

合理(96.43%) 不合理(−) 没意见(3.57%) 

多媒体课件的质量 
The quality of multimedia courseware 

高(93.75%) 差(0.89%) 一般(5.36%) 

团队协作式学习 
Team-based learning, TBL 

非常愿意(90.44%) 不愿意(2.36%) 没意见(7.20%) 

课程网站的利用 
The use of course website 

经常使用(91.96%) 不常使用(6.25%) 基本不用(1.79%) 

对授课教师的评价 
Evaluation of the teacher 

满意(92.67%) 不满意(3.86%) 不评价(3.47%) 

学习积极性的提高 
The improvement of learning enthusiasm 

是(93.45%) 否(1.10%) 不好说(5.45%) 
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2016 年中国微生物学会及各专业委员会学术活动计划表(2-1) 

序号 会议名称 主办/协办单位 时间 人数 地点 联系方式 

1 鼠疫菌生态与遗传研讨会 
中国微生物学会分析

微生物学专业委员会 
3 月 100 北京  

2 
2016 年全国微生物毒素与急危重症

学术会议 
中国微生物学会微生

物毒素专业委员会 
4 月 400 上海 陈德昌 

13901674318 

3 生物过程优化与放大研讨会 
中国微生物学会生化

工程模型化与控制专

业委员会 
4 月 260 湖北宜昌 尤舸浩 

13908607687 

4 
第四届全国食用昆虫与微生物转化

废弃物及高效利用研讨会 
中国微生物学会农业

微生物学专业委员会 
5 月 

13−15 日
120 湖北武汉 吴悦 

027-87287254 

5 第二届噬菌体学术研讨会 
中国微生物学会医学

微生物学与免疫学专

业委员会 
5 月 150 湖北武汉 童贻刚 

133611272813 

6 
第二届合成微生物学与生物制造学

术研讨会 

中国微生物学会分子

微生物学与生物工程

专业委员会 
6 月 200 浙江杭州 李永泉 

13735591622 

7 第七届传染病基础与技术论坛 
中国微生物学会分析

微生物学专业委员会 
6 月 400 待定 吕相征 

lvxz@cma.org.cn

8 酿造食品的营养化学术研讨会 
中国微生物学会酿造

分会 
6 月 120 浙江杭州 张秀梅 

13503213265 

9 
第十届全国海洋生物技术与创新药

物学术讨论会 
中国微生物学会海洋

微生物学专业委员会 
8 月 250 江苏南京 王梁华 

13386271017 

10 
工业企业微生物安全控制技术与实

践研讨会 
中国微生物学会工业

微生物学专业委员会 
8 月 200 北京 010-53218310 

11 
第八届全国微生物资源学术暨国家

微生物资源平台运行服务研讨会 
中国微生物学会微生

物资源专业委员会 
8 月 

22−25 日
400 

内蒙古 
呼和浩特 

阮志勇 
13001101231 

12 
第二届真菌感染与宿主免疫学术研

讨会 
中国微生物学会真菌

学专业委员会 
9 月 200 浙江宁波 李祥 

13811495603 
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