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金龟拟多头束霉 Tilachlidiopsis scarabaei，一种稀有的 
束梗孢类虫生真菌 
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摘  要：【目的】调查发现我国稀有但重要的虫生束梗孢类真菌。【方法】采用经典形态学及生

态学特征对研究标本进行鉴定。【结果】在寄生鞘翅目昆虫的标本中，发现我国一拟多头束霉

新记录种，金龟拟多头束霉 Tilachlidiopsis scarabaei L.S. Olive，其形态特征为：寄主昆虫长约

15 mm，宽 4 mm。孢梗束下部深褐色，上部白色，长约 36 mm，宽约 1.8 mm，头状，可简单

分枝。瓶梗锥形，少数棒状，顶端变细，长约 19.4−25.9 μm，宽 1.1−2.2 μm，在孢梗束的球状

头部，呈栅栏状密集排列；在近头部的柄上瓶梗顶侧生于简单分枝的分生孢子梗上。分生孢子

大多椭圆形，(2.2−3.2) μm×(1.1−2.2) μm；近柱形，(4.3−5.4) μm×(1.1−2.2) μm；少数球形，  
1.1−2.2 μm。【结论】经文献检索和鉴定，金龟拟多头束霉为我国报道的新记录种。 
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Tilachlidiopsis scarabaei L.S. Olive, a rare stilbellaceous  
entomogenous fungus in China 

LIANG Jian-Dong1,2  CHEN Wan-Hao2  HAN Yan-Feng2  LIANG Zong-Qi2* 
(1. Department of Microbiology, School of Basic Medical Science, Guiyang College of Traditional Chinese Medicine,  

Guiyang, Guizhou 550002, China) 
(2. Institute of Fungus Resourses, Guizhou University, Guiyang, Guizhou 550025, China) 

Abstract: [Objective] To investigate and discover some rare and important stilbellaceous entomo-
genous fungi from China. [Methods] The classical morphological and ecological characters were 
used for identification of specimens. [Results] A few Tilachlidiopsis specimen parasitic to coleopte-
ran was identified as T. scarabaei L.S. Olive. The morphological characters of T. scarabaei were de-
scribed as follows: Synnemata about 36 mm long, 1.8 mm wide, dark brown below, white above, 
sometimes branched, polycephalous. Phialides with palisade arrangement in a compact hyme-
nium-like covering the heads, but terminal or lateral phialides occurring on the simple conidiophores 
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in the stipe close to the heads, mostly conical, rarely clavate, and tapering toward the top, 
(19.4−25.9) μm×(1.1−2.2) μm. Conidia, mostly elliptical, (2.2−3.2) μm×(1.1−2.2) μm; subcylindric, 
(4.3−5.4) μm×(1.1−2.2) μm; rarely spherical, 1.1−2.2 μm. [Conclusion] The specimen is reported as 
T. scarabaei L.S. Olive, which is a new record species in China. 

Keywords: Stilbellaceous fungi, New record, Tilachlidiopsis, Scarabeidae 

束梗孢类虫生真菌是指原属于不完全菌类，

束梗孢科 Stilbellaceae (Stilbaceae)中的一些寄生昆

虫和蜘蛛的有丝分裂产孢真菌的形式属，如被毛

孢属 Hirsutella Pat.、刺束梗孢属 Akanthomyces 

Lebert、球束梗孢属 Gibellula Cavara、层束梗孢属

Hymenostilbe Petch、多头霉属 Polycephalomyces 

Kobayasi、多头束霉属 Tilachlidium Preuss和拟多

头束霉属 Tilachlidiopsis Keissl.等。这些属中的成

员，除少数能广谱寄生昆虫的种类在自然界较易

发现外，其余大多数成员因寄主较专一、虫体又

较小，在野外较难发现，显得稀有。近年，从这

些稀有昆虫病原中寻找新的生物活性物质受到人

们的更多关注[1-5]。如：4-羟基-2-吡啶酮是一类从

植物、动物和真菌中提取分离得到的新型天然生

物碱，具有抗真菌、抗细菌和抗肿瘤等多种生物

活性，是天然产物化学和有机合成化学的研究热

点之一 [6]；刺束霉素(Akanthomycin)是 Wagenaar

等 [7]从一种束梗孢类昆虫病原真菌——细刺束梗

孢 Akanthomyces gracilis ARS2910的有机萃取物

中分离到的，是一种羟基吡啶酮，对金黄色葡萄

球菌 Staphylococcus aureus有抗菌活性，它的脱氧化

合物——脱氧刺束霉素(Deoxyakanthomycin)对白血

病细胞 P388有抑制作用，其 IC50大于 12.5 mg/L[8]；

微生物常在细胞表面或它生存环境中形成粘液状

的胞外多糖(Exopolysaccharides，EPS)。这类高分

子聚合物有多种生物学功能，如抗干燥、抗吞噬、

抗原生动物、抗肿瘤、抗抗菌素、抗毒素、降血

糖、干扰细胞间识别、刺激益生菌生长及存活等，

利用此类物质开发有益于血液循环的膳食补充剂

也倍受青睐[4,9]；寄生昆虫的杵形刺束梗孢 A. pis-

tillariiformis (Pat.) Samson & H.C. Evans 菌株

BCC2694 能产生具生物亲和性并刺激细胞因子

IL-8生成的伤口愈合多聚物，产量可达到 2.15 g/L[1]。

最近，有研究者向一种束梗孢类的虫生真菌，

Gibellula formosana 培养基中同时加入组蛋白脱

乙酰酶抑制剂(Histone deacetylase inhibitor)、辛二

酰双羟肟酸(Suberoyl bis-hydroxamic acid)和一个

DNA 甲基转移酶抑制剂 RG-108，结果诱导形成

了多种新的次生代谢产物，包括福马甾醇

(Formasterol) A 和 B 以及 5 个新的棒束霉素

(Isariotin)的类似物[10]。 

拟 多 头 束 霉 属 Tilachlidiopsis keissl. 是

Keissler (1924)以枝多头束霉 T. racemosa Keissler.

为模式种而建立。后经干标本与鲜标本分离培养

的比较研究认为，它和枝金钱菌 Collybia race-

mosa (Pers.) Quél.的无性型 Sclerostilbum septen-

trionale Povah是同一种真菌。现在隶属于拟多头

束霉 Tilachlidiopsis 的保留种主要为寄生昆虫的

成员[11]。 

拟多头束霉是一类与多头束霉属及多头霉属

形态特征很相似的束梗孢类真菌。拟多头束霉的典

型特征是：孢梗束具根状菌索，纤维质，幼嫩时淡

灰白色，成熟时基部褐色至暗褐色；分枝，次生小

枝，短，互生，顶部头状。分生孢子单胞，透明，

干燥或具粘液，椭圆形或柱状，多不成链[11-12]。多

头束霉与拟多头束霉的主要区别是孢梗束柱状、上

部变细、不呈头状，而多头霉主要以孢梗束肉质、

多分枝与拟多头束霉相区别。拟多头束霉中的成员

主要寄生于鞘翅目的昆虫，这类昆虫病原真菌在我

国尚未见报道。近年，我们在进行束梗孢类昆虫病

原真菌专项调查时，首次发现了拟多头束霉的一国

内新记录种。 
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金龟拟多头束霉新记录种 

Tilachlidiopsis scarabaei L.S. Olive, Bull. 
Torrey bot. Club 78: 129 (1951) 
寄主昆虫长约 15 mm，宽 4 mm。孢梗束下部

深褐色，上部白色，长约 36 mm，宽约 1.8 mm，
头状，可简单分枝。瓶梗锥形，少数棒状，顶端变

细，长约 19.4−25.9 μm，宽 1.1−2.2 μm，在孢梗束
的球状头部，呈栅栏状密集排列；在孢梗束及其简

单分枝的近头部柄上，瓶梗顶侧生。分生孢子大多

椭圆形， (2.2−3.2) μm×(1.1−2.2) μm；近柱形，
(4.3−5.4) μm×(1.1−2.2) μm；少数球形，1.1−2.2 μm 
(图 1)。 
观察标本：重庆市缙云山，2009 年，肖波，

(GZUIFR-0979)；贵州省贵阳市小车河湿地公园，
2013年，梁建东，(GZUIFR-13620)。 
寄主：鞘翅目(金龟子 Scarabeidae)的幼虫及

成虫。 
分布：重庆市；贵州省，贵阳市。 
金龟拟多头束霉与黑拟多头束霉 T. nigra Ya-

kush. & Kumaz.的区别是孢梗束的分枝程度和分
生孢子形状、大小不同。前者孢梗束的分枝少，分

生孢子较短，非明显柱状，后者孢梗束的分枝很多，

分生孢子明显柱状，一般大小为(10.0−12.0) μm× 
(1.7−2.0) μm，少数为(4.2−7.0) μm×(2.1−2.8) μm。
枝拟多头束霉 T. racemosa的孢梗束与金龟拟多头

束霉 T. scarabaei相似，但它的分生孢子更大，达
到 (9−12) μm×(3−5) μm (表 1)。1951年，Mains[13]

第一次描述报道的金龟拟多头束霉的孢梗束较小， 
 

 
 

图 1  金龟拟多头束霉 
Figure 1  Tilachlidiopsis scarabaei L.S. Olive 
注：A−C：金龟子幼虫及成虫体上长出的子实体，标尺：10 mm；
D、F、G：分生孢子梗及瓶梗，标尺：20 μm；E：顶生的栅
栏状瓶梗，标尺：20 μm；H：分生孢子，标尺：10 μm. 
Note: A−C: Fruit bodies on the larva (A, B) and adult of beetles 
(C), Bars=10 mm; D, F, G: Conidiophores and phialides, Bars= 
20 μm; E: Terminal phialides with palisade arrangement, Bar=  
20 μm; H: Conidia, Bar=10 μm. 

 

表 1  拟多头束霉属种间的主要特征比较 
Table 1  A characteristic compare of some species of Tilachlidiopsis 

菌名 
Fungi 

孢梗束 
Synnemata 

颜色 
Color 

分生孢子 
Conidia (μm) 

孢子聚集 
Single or in chain 

基质 
Habitat 

 

T. racemosa[11] 分枝 白-褐色 拟卵，柱状 
(9−12)×(3−5) 

单生 蘑菇，腐烂的松针
Abies 

T. hipotrichoides[11,13] 分枝 褐-黑色 柱状 
(7.7−9.6)×(1.5−2.0) 

单生 半翅目昆虫 
Nabis ferus L. 

T. nigra[13] 分枝多 褐-黑色 柱状 
(7−10)×2 

单生 鞘翅目昆虫 
Carabus sp. 

T. scarabaei[13] 可简单分枝 柄褐色，头部白色 椭圆，近柱状 
(4.5−6.5)×(1.5−2.0) 

单生 鞘翅目昆虫 
Sacarabaeidae 

T. catenulata[14] 可简单分枝 柄近黑色，头部白色 柱状 
(9.0−10.0)×(1.5−2.0)

成链 膜翅目昆虫 
Paltothyreus sp. 

GZUIFR-0979 可简单分枝 柄近黑色，头部白色 椭圆，近柱状 
(2.2−5.4)×(1.1−2.2) 

单生 鞘翅目昆虫 
Scarabeidae 
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仅有 0.5−2.0 mm长。作者观察的孢梗束则较大，
长度达到了 30 mm以上，且具有暗色、纤维质的
柄部，与白色、肉质的可孕部分界限十分明显。孢

梗束的这个特征与链拟多头束霉T. catenulata的孢
梗束十分相似。但链拟多头束霉的分生孢子呈典型

的长柱状(9−10 μm)并形成长链，与作者所研究的
标本明显不同。作者观察的标本 GZUIFR-0979 与
金龟拟多头束霉的分生孢子的形状基本相近，但分

生孢子的长度有一定差异。Mains[13]报道的种分生

孢子长度为 4.5−6.5 μm；而作者观察到的种仅有
2.2−5.4 μm，平均长度略小。综合全部特征，标本
GZUIFR-0979 应是金龟拟多头束霉 Tilachlidiopsis 
scarabaei L.S. Olive一个新的地理分布株。 

 
致谢：来自重庆的标本 GZUIFR-0979 为肖波先生

赠送，特此致谢！ 
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